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અતાવનાર, 
લાલશંકર ઊમીયાશંકર ત્રવાડો. 
ફર્સ્ટ ડલાસ સખાર્ડતેટ જડ૦૮, અહમદનગર. 
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પ્રસ્‍તાવના. 


આપણે જેના ઉપર વસીએ છીએ તે પૃથ્વી કેવો ૫-. 
દાર્થ છે, તે શાનો બતેલે છે, તેના ઉપર કેવા સૃછીના 
પદાથી આવી રહેલા છે, અને તેથી કેવાં કાર્ય નીપજે છે, 
અથવા ફેવા સછિ-બનાવો અને ચમતારેો થયાં કરેછે, તે 
ન્નણુવું માણુસને ધણું અગત્યનું છે. માણુસ અને ખીજાં 
પાણી, વનસ્પતિ, જમીન, પર્વત, પાણી, વાતાવરણ્‌ વગેરે- 
માં જગત કત્તાનો પ/રરાદો ભિન્નતા કરવાનો હોય એમ જ- 
ણાય છે. આ બધાના જ્ઞાનથી માણુસોા મોટાં પૃત્ય કરે છે, 
એટલુજ નહીં પણુ તેથી તે, પરમેશ્વરે બક્લેલી કારણુ શ 
ડિતના ઉપયોગ કરીને, પોતાને થતી કેટલીક અડચણે દૂર 
કરી રાકે છે, નવી વાતોતો શેધ કરેછે, તયા પોતાના સુ- 
ખમાં વધારો ડરે છે. 

આપણા દેરામાં હજ સુધી ભૂવિલાની અજ્ઞાનતાને લી- 
ધે કેવા વેહેમ ભરેલા વિચારે ચાલે છે તે અનણ્યું નથી. 
પૃથ્વી શેષનાગની ફેણુ ઉપર રહી છે, અને શૈષનામ પાસું 
ખદલે છે, ત્યારે ધરતીકંપ થાયછે, એવું ધણા લેકે માને 
છે. ગ્રહણુ વખતે ચંદ્રમાતે રાહુ ખાઝેછે અને તે મોટા અ- 
ન્યાય થાયછે, માટે ધણુ, જણુ પુણ્યદાન અને જપતપ ક- 
રવા મડી જાયછે. સમુદ્ર એની મેળે પોતાનું પાણી ઉંચું 
લાવે છે માટે તેમાં” કંઇ ઈશ્વરી અંશ રહેલો હોય એમ 
કેટલાક સમજેછે. એજ પ્રમાણે વરસાદ, ર્તુભેદ અને એ- 
વા ખીન્ન ચમત્કારો વિશે તેમના તરેહવાર અને હસવા 
જેવા વિચાર હોય છે. 

પશ્રિમ તરફની કેળવણી આ દેશમાં દાખલ થયા પછી 
આપણું સૃષ્ટી સંબંધી સાન દિવસે દ્િવિસે વધતું જ્ય છે, 





૪ 


આજ સુધી ચુજરાતી નિશાળોમાં સુછી વિરો જે સાન અન 
પાય છે, તે ધણુંજ અપૂણું અને થોડું છે. વિઘા સંબંધી 
પુસ્તકોતી તંમાસને લીધે કેટલાક મેહેતાજએ વાંચનમાળા-* 
ની સાત ચોપડીઓમાં છે તેઢલું પણુ બરોબર સમજવી 
શકતા નથી. 
મેહેરખાન પીલ સાહેબ ડીરેકટર આવ પખ્લિક ઇત્સ્ટ્ર- 
કશન થયા ત્યારથી દેશી ભાષાઓને * ઉત્કર્ષ થવા માંડયા છે; 
તેમણું પરીક્ષાનાં નવાં ધોરણુ કર્યા છે. તેમાં ભાષા સંબંધી 
જળવણીમાં વધારે કર્યોછે, એટલુજ નહી પણુ ભૂવિઘા અ- 
ને ખીજ ખાબતોમાંએ ધણો વધારે કર્યા છે. ટ્રેનિંગ કા- 
લેજની વાર્ષેક પરીક્ષામાં, છઠા ધોરણુમાં, અને તેથી ખીન્ન 
વર્ગના સાર્ટેફિકંટની પરીક્ષામાં પણુ તેમણે ભૂમાન અતે ભૂ- 
તળવિવાનાં મૂળતત્વો દાખલ કર્યીછે. પરંતુ હજી સુધી તેતુ 
એકે પૂસ્તક ગુજરાતીમાં થએલુ નથી મારે, મેહેતાજ ઓને 
ટ્રેનિગ કાલ્રેજમાં પરીક્ષા આપવા સાર્‌ ખાનગી અભ્યાસ ક- 
રવામાં અને શિખવવામાં, તેમજ વિવાર્થીએને શિખવવામાં 
પણુ બહુ અડચણ પડે છે. આ અડચણુ દૂર કરવાને આ 
લધુ ગ્રેથ બાહાર પાડચા છે. 
કરાઈ અમુક ચોપડીનુંજ ભાષાંતર ન કરતાં ઠુચુજ, પેજ, 
રીડ, અને સલીવાનની અગ્રેજ ચોપડીઓનેો -આધાર્‌ લેળ 
આ પુસ્તક તૈયાર કર્યું છે. 


અમદાવાદ. 


લાન ઊગ ત્રવાડી. 
તાગ ૧લી જુલાઈ ૧૮૮૪. 


ઝનત્રમળિવા. 


ભૂવિદ્યાના વિભાગ 
ભૂમાનત વિઘા. 
વ્યાખ્યાઓ. 
પૃથ્વીનો આકાર, 
પૃથ્વીની ગતિ. 
રાત્રિ દિવસ. 
રૂતુભેદ. 

ગ્રહણુ. 

ભૂમાન. 


, ભૂસ્તર વિઘા, 


ભાગ 


ભાગ 


ભૂતળ વિઘા. 
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જમીનને પાણીની વહેંથણુ 
જમીનના વિભાગ. 
પર્વત. 

ઉચ્ચ પ્રદેશ. 
મેંદાત અને ર્‌ણુ. 
જે. 

મહાસાગર. 
પાણીના વિભાગ. 
ભરતી ને ઓટ. 
પવનનાં મોજાં. 
ચવાહ. 

નદીએ. 

સરે્‌[વર્‌. 
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ભાગ ૩. 


વાતાવરણુ. 
પવન. 
સતતવાહી પવન. 


નિયમિતવાહી પવન. 


અનિયમિત પવન. 
વાળીએ. 
ઝાકળ. 

ધૂમસ. 

વરસાદ. 

કર્‌ા. 

ખરપૂનું પડવુ. 
હવાની સ્થિતિ. 
સમોષ્ણુ રેષાઓ. 


ભાગ ૪ થી. 
વનસ્પતિની વહચયષુ. 


પાણીની વહેચણુ. 
માણુસની વહેચણુ. 


પ 
૬ 
દ્ષ્ક 


પ્રસ્‍તાવના, 


આપણે જેના ઉપર વસીએ છીએ તે પૃથ્વોકેવે। ૫- 
દાર્ય છે, તે શાનો ખનેક્ષે છે, તેના ઉપર્‌ કૈવા સૃષ્ટીના 
ધદાથી આવી રહેલા છે, અને તેથી કેવાં કાર્ય નીપજે છે, 
અથવા કેવા સૃદિ-બનાવો અને ચમતારો થયાં કરેછે, તે 
જૌણુવું માણુસને ધણું અગત્યતું છે. માણુસ અને ખીનાં 
પ્રાણી, વનસ્પતિ, જમીન, પર્વત, પાણી, વાતાવરણુ વગેરે- 
માં જગત કોનો ૪રદો ભિત્રતા કરવાનો હોય એમ ૬- 
ણય છે. આ ખધાના ત્તાનથી માણુસો મોટાં મૃત્ય કરે છે, 
એટલુજ, નહોં પણુ તેથી તે, પરમેશ્વરે ખક્ષેલી કારણુ રઃ 
ક્તિનો ઉપયોગ કરીને, પોતાને થતી કેટલીક અડચણો દરે 
કરી શકે છે, નવી વાતોનો શેધ કરેછે, તથા પોતાના સુ- 
ખમાં વધારો કરે છે. 

આપણા દેરામાં હજી સુધી ભૂવિઘાની અજ્ઞાનતાને લી- 
ધે કેવા વેહેમ ભરેલા વિચારો ચાલે છે તે અન્નણ્યું નથી. 
પૃથ્વી શેષનાગની ફેણુ ઉપર રહી છે, અને શેષનાગ પાસું 
બદલે છે, ત્યારે. ધરતીકંપ થાયછે, એતું ધણા લોકે માને 
છે. ગ્રહણુ વખતે ચંદ્રમાતે રાહું બાઝેછે અને તે મોટો અ- 
ન્યાય થાયછે, માટે ધણ જણુ પુણ્યદાન અને જપતપ ક- 
ર્વા મંડી ન્નયછે. સમુદ્ર એની મેળે પોતાનું પાણી ઉંચું 
લાવે છે માટે તેમાંજ કં શ્વરી અંશ રહેલો હોય એમ 
જેટલાક સમજેછે. એજ પ્રમાણે વરસાદ,. રૂતુભેદ અને એ- 
વા ખીન્ન ચમકારે વિશે તેમના તરેહવાર અને હસવા 
જેવા વિચાર હોય છે. 

પશ્ચિમ તરક્ની કેળવણી આ દેશમાં દાખલ થયા પછી 
આપણું સછી સેબંધી તાન દવશે દિવસે “થધતું ન્નય છે, 


૪ 


આજ સુધી ગુજરાતી નિશાળોમાં સૃછી વિશે જે જ્ઞાન અન 
જાય છે, તે ધણુંજ અપૂ્ણું અને થોડું છે. વિઘા સંબંધી 
પુસ્તકે!તી તેગાસને લીધે કેટલાક મેહેતા% એઓ વાંચનમાળા-: 
ની સાત ચોપડીઓમાં છે તેટલું પણુ બરોબર સમજવી 
શકતા નથી. 
_મેહેરખાન પીલ સાહેબ ડીરેકટર આવ પખ્લિંક ઇતસ્ટ્રન 
કુશન થયા ત્યારથી દેશી ભાષાઓને! *ઉતર્ષ થવા માંડયો છે; 
તેમણે પરીક્ષાનાં નવાં ધોરણુ કર્યા છે. તેમાં ભાષા સંબંધી 
કેળવણીમાં વધારે કર્યોછે, એટલુજ નહી પણુ ભૂવિઘા અ- 
ને ખીજ બાબતોમાંએ ધણો વધારે કર્યી છે. ટ્રેનિંગ કા- 
લેજની વાર્ષક પરીક્ષામાં, છઠા ધોર્ણુમાં, અને તેથી ખીન્ન 
વર્ગના સાર્ટેફ્‌કૈેટની પરીક્ષામાં પણુ તેમણું ભૂમાન અને ભૂ- 
તળવિવાનાં મૂળતત્વો દાખલ ફર્યીછે. પરંતુ હજી સધી તેતું 
એકે પૂસ્તક ગુજરાલીમાં થએલુ નથી માટે, મેહેતાજીઓને 
ટ્રેનિંગ કાલેજમાં પરીક્ષા આપવા સાર્‌ ખાનગી અભ્યાસ ક- 
રવામાં અને શિખવવામાં, તેમજ વિવાર્થીઃઓને શિખવવામાં 
પણુ ખહુ અડચણુ પડૅ છે. આ અડયચણુ દૂર કરવાને આ 
લધુ ગ્રૅથ બાહાર પાડચોા છે. 
' જાઈ અમુક ચોપડીતુંજ ભાષાંતર ન કરતાં હચુજ, પેજ, 
રીડ, અતે સલીવાનની અ'શ્રેજ ચોપડીઓને -આધાર્‌ લેઇ 
આ પુસ્તક તૈયાર કર્યું છે. 


| અમદાવાદ. * 


લાન ઊન ત્રવાડી. 
તામ ૧લી જીલાઈ ૧૮૮૪. 


ભાગ 


ઝનત્રમળિજા, 


ભૂવિધાના વિભાગ 
જૂમાન વિદ્યા. 
વ્યાખ્યાઓ. * 
પૃથ્વીનો આકાર. 
પૃથ્વીની ગતિ. 
રાત્રિ દિવસ, 
રેતુભેદ. 

ગ્રહણુ; 

ભૂમાન. 

ભૂસ્તર વિઘા, 
ભૂતળ વિઘા, 

૨. 
જમીનને પાણીની વહેંચણુ 
જમીનના વિભાગ. 
પર્વત 
ઉચ્ચ પ્રદેશ. 
મેંદાન અને ર્‌ણુ. 


ભાગ ૨. 


મહાસાગર. 
પાણીના વિભાગ. 
ભરતી ને ઓટ. % 
પવનનાં મોજાં. 
પવાહ. 

નદીએ. 

સરેવર્‌. 
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૧૦ 
૧૧ 
૧ર્‌ 
૧૩ 
૧૬ 


૧૬ 
૧૮ 
રે 
૫9 
૧૮ 


૩૫ 
ડર્‌ 
૩૮ 


૪૧ 
૪૨ 
૪૬ 


ઉછે 


ભાગ ૩. 


વાતાવરણુ. 

પવત. 

સતતેવાહી પૃવન, 
નિયમિતવાહી પવન. 
અનિવમિત પવન. 
વ'ટાળીનમો. » 
ઝાકળ. 
ધૃમસ. 

વરસાદ. 

કર્‌. 

ખરદપૂતું પડવુ. 
હુવાખી સ્થિતિ. 
સમોપ્ણુ રેપાઓ. 


ભાગ ૪ થે. 


વનસ્પતિની વહચણુ. 
પ્રાણીની વહેચણુ. 
માણુસની વહેચણુ. 


જુંહ 
પ૫ 
પરે 
પ૪ 
પપ 
પદ 
૫ 
પૃ 
પૃદ 
૬૨ 
૬ર્‌ 
૬૩ 
દ્ષ્ 


ય્પ્‌ 
૬૬ 
દ્ષ૭ 


2૦-૨૯ 


મૂતળવિયી. 


૧. ભૂવિદ્યા એતો શખ્દાર્ય પૃથ્વી સંબંધી સાન એવો 
થાયછે. એના ખે ભાગછે. ૧ ભૂસ્તર વિઘા ૨ ભષષ્ટવિયા# 

ર. ભૂસ્તર વિધામાં પૃથ્વીના પોપડાની રચના અને તેમાં 
જે વિકાર થાયછે તેતું વર્ણ્ત આવેછે. 

૩3. ભૂપષ્ટ વિદામાં પૃથ્વીની સપાટીનું વર્ણન આવેછે. તે 
ના $ ભાગંછે. ૧ ભૂમાનવિદ્યા; ર ભૂતળવિવા, 3 ભૂરાજ્યવિઘા. 

૪. ભૂમાનવિવામાં પૃથ્વીનો આકાર, તેની ગતિ, તેતુ 
મહત્વ વગેરે પથ્વીતું સૂવૈમાળાના સંબંધમાં ગ્રહ તરીકેનું 
વર્ણુન આવેછે. આ વિદ્યા ખગોળ વિદ્યાના એક ભાગ છે. 

પ. ભૂતળ વિઘામાં પૃથ્તીની સપાટીના સ્વભાવિક ભા- 
ગ, જમીન ને પાણીની વહેંચણુ, તેમનો આકાર, ફેલાવો, અને 
ગોઠંવશુ, જમીનના ઊંચાણુ અને નીચાણુ વિષે, જળ અને 
વાતાવરણની ગતિ અને તેમાં થતા ખીન્ન ફેરફાર વિષે, પાણી 
અને વનસ્પતિની વહેંચણુ અને જુદ્દા જુદા પ્રદેશમાં હવા- 
ની હાલત જાદી જીદી કરનારાં કારણુ વિષે વર્ણન આવેછે. 

૬. ભૂર્‌ાજ્યવિઘામાં પૃથ્વી ઉપરના જુદા જુદા રાજકીય 
ભાગ, તેમનો વિસ્તાર, વસ્તી, રાજ્યરીતિ, નીપજ, વેપાર, 
વિધાકળા, ધર્મ અતે રીતભાત વગેરેતું વર્ણન આવેછે. એ- 
ને ભૂગોળવિઘા પણુ કહેછે. 

ભૂતળાવિઘા જણુનારને ભૂમાન અને ભૂસ્તરવિઘાની કાંઈક 
માહિતી હોવી જેઈએ, મારે તે વિષે કેટલુંક પ્રથમ જણાવેલુછે. 


જે. 
ભૂમાનાવવા. 
વ્યાખ્યાએ# 
૭, ગેળો તેજ કે જેના મધ્ય [બદુથી પૃણ ભાગ સુધી 


૨ 


લીટીઓ દોરીએ તે ખધી ખરેખર થાય. 

૮. ગોળાને કોઈ સદ્રાધથી કાપીએ તો છિન્ત વ્્ઞુલ 
(ગો!ળ) થાય. 

«. દરેક ગોળ અથવા વર્ત્તુલના પરિધના 35૦ સરખા 
ભાગ કરેલા હોયછે; તે દરેઠને અંશ કહેછે. અંશના ૬૦ મા 
ભાગને કળા, ને કળાના ૬૦ મા ભાગતે વિકળા કહેછે. તે 
એળખવાને અંશને માથે જમણી તરક ૦ કળાને માથે, 
ને વિકળાને માથે ” આવી નિશાનીઓ મૂકાયછે. 

૧૦. કેઈ ગોળાને તેના મધ્યબિંદુમાં થઇને નય એવી 
સકાઇથી કાપીએ તો છિ્ન મહદગાળ અથવા મદદ્વસુલ 
થાય, અને તેથી ગાળાના ખે સમાન ભાગ થાયછે. 

૧૧. એકજ ગોળા ઉપરનાં ખધાં મહદ્વસુલની સફાઈ 
તેના મધ્યબિંદુમાં થધ્નને જ્યછે, અને તે બધાં વર્તુલ એકઃ 
ખીનને 9૮૦ અંશને અંતરે ખે બિંદુમાં કાપેછે. 

૧૨. જે વત્તલની સફાઇ ગાળાના મધ્ય બિંદુમાં થઇને 
જત નથી તે લઘુગોળ કહેવાયછે. અને તેથી ગાળાના ખે 
વિષમ ભાગ થાયછે. 

૧૩. પૃથ્વીના ભધ્યબિંદુમાં થઈને ઉત્તર દક્ષિણુ *? 
કલ્પિત રેષા જાયછે, તેને પૃથ્વીનો અક્ષ, આંસ અથવા ધરી 
કહેછે. એ આંસ ઉપર પૃથ્વી ફૂરેછે. 

૧%. આંસના છેડાને પ્રુવ કહેછે. ઊત્તર્‌ તરકૂનાને ઉન 
ત્તર્ધ્રુવ, અને દક્ષિણુ તરક્નાને દક્ષિણુધુવ કહેછે. 

૧૫. બંને પ્રુવધી સરખે અંતરે પૃથ્વીની સપાટી ઉપર 
જે મહદ્વપેલ દોરેલુછે, તેને વિષુવવૃત્ત અથવા ભૂમધ્યશૃત્ત 
કહેછે. તેથી પૃથ્વીના ઉત્તર ગોળાર્ધ અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધ 
એવા ખે સરખા ભાગ થાયછે. 

૧૬. વિષુવભ્ત્તથી સમાંતર (બધે સરખે અંતરે) ઉત્તર દિ- 
ક્ષિણુમાં જે લધુગોળ દોરીએ તેને અક્ષાંશદૃત્ત કહેછે. વિષુ- 


ગ 


વભત્ત એ મોટામાં મોડું અક્ષાંશભત્ત, અને પ્રવ એ નાનામાં 
નાતું આટ્યાંશવૃત્ત એટલે બિંદુ છે. 

૧૭. વિષુવવૃત્તને કાટખ્પણે છેદે અને બંને ધ્રુવમાં થઈને 
કય એવાં મહદ્‌ સેલને રેખાંશરૃત અથવા યામ્યોત્તરભત્ત કહેછે. 
૧૮. જે યામ્યોત્તરવૃત્ત કોઇ અમુક જગામાં થઇને ન્નય 
તે તે જગાનું યામ્યોત્તરભૃત્ત કહેવાયછે. 

૧૯. વિષુવરૃત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણમાં કોઈ જગાતુ 
અંતર તે તે જગાના અક્ષાંશ કહેવાયછે. વિષુવવૃત્તથી ધ્ૃવ 
સુધી ગાળાનો ૪થો! ભાગ એટલે «૦ અંશ થાય, માટે અક્ષાંશ 
વધારેમાં વધારે ૯૦ અર સુધી હોયછે. વિષુવનૃત્તના અહ્લાંશ ૦ 
અને ધવના ૯૦ થાય, ને તે યામ્યોત્તરરૃત્ત ઉપર મપાયછે. 
જ્રાઇ જગામાં થઈને જનારા યામ્યોત્તરભૃત્તના, વિષુવભત્ત ને તે 
જગા વચ્ચેના ભાગમાં જેટલા અંશ હોય તે અક્નાંરા તે જ૪- 
ગાના કહેવાય. જે તે જગા વિષુવન્નત્તતી ઊત્તરે હોય તો ઉત્તર 
અક્ષાંશ ને દક્ષિણ હાય તો દક્ષિણુ અક્ષાંશ થાય. 

૨૦. અક્યાંશ જેમ વિષુવભૃત્તથી મપાયછે તેમ રેખાંશ 
જાઇ રેખાંશસત્ત સ્ુકરર. કરેલું હોય તેની સાથે મપાય. એ 
 સુકર્‌ર્‌ કરેલા રેખાંશ#ત્તને પહેલુ રેખાંશભત્ત કહેછે. જુદી 
જીદી પ્રન્નઓ પહેલુ રેખાંશભૃત્ત જીદી જુદી જગામાં થરને 
જનારં લેછે. અંગ્રેળ્ને અને તેથી આપણે પણુ હાલ લન 
ડનની પાસે ત્રીનિચ નામના ગામડામાં નિરીક્ષા સ્થળ છે તેમાં 
થઇને જનારા યામ્યોત્તરજત્તને પહેલુ રેખાંશરત ગણીએ છીએ. 

૨૧. પહેલા રેખાંશભ્ત્તથી પૂર્વ કે પશ્રિમમાં કોઈ જ- 
ગાતું અંતર તે તે જગાના રેખાંશ કહેવાયછે. 

પહેલા રેખાંશભ્રત્તથી પૃશ્વીના ખે સરખા ભાગ થાય માગે 
રખાંશતુ માપ વધારેમાં વધારે ૧૮૦ સુધી થાય. કૃત્રિમ 
ગોળા ઉપર પહેલુ રેખાંશજૃત્ત વિષુવભત્તને જે બિદ્માં છેદે 
ત્યાં મીડુ' મૂફીને પછી પદર પંદર અંશને અંતરે યામ્યો- :- 


૪ 


તરબત્ત દોરેલાં હોયછે. અને ન્યાં આગળ વિષુવદત્તને છેદેત્યાં 
આગળ તેના ૧૮૦ સુધી પૂવ પશ્ચિમ અંક મૂકેલા હોયછે. 

પહેલું રેખાંશનૃત્ત અને કે।ઇ જગામાં થઇને જનાર્‌ં રેખાં- 
શત્ત્ત એ ખે વિષુવવૃત્તને જે ખે બિંદુમાં છેદે, તે છેદન બિંદુ 
વચ્ચેના વિષુવબ્ત્તતા ભાગમાં જેટલા અંશ આવ્યા હોય 
તેટલા તે જગાના રેખાંશ કહેવાય. જે તે પહેલા રેખાંશ- 
ભત્તથી પૂર્વમાં હોય તો પૂર્વ રેખાંશ ને પશ્ચિમમાં હોય તે 
પશ્ચિમ રેખાંશ કહેવાય. . 

૨૨. જે માગેમાં સૂર્ય ફરતો દેખખાયછે તે માગે ખતાવ- 
વાને કૃત્રિમ ગોળા ઉપર જે વર્ત્તુલ કાઢેલું હોયછે તેને ક્રાંતિ- 
«ત્ત કહેછે. તે વિષુવભત્ત સાથે ર૩ અંશનો ખૂણે કરેછે. 

૨૩. વિષુવભૃતથી ઉત્તરે ર૩રઅંશ અને દક્ષિણે ર્રૂ 
અંશ ઉપર જે ખે અક્યાંશવત્ત દોરેલાં હોયછે, તેમને અ- 
યનભૃત્ત અથવા સંકાંતિવત્ત કહેછે. ઉત્તર તરષૂનાને ડર્કસં- 
જ્રાંતિબ્ત્ત ને દક્ષિણુ તરપ્નાને મકર સક્ાાંતિવૃત્ત કહેછે. 

2૪. દરેક ધ્રુવથી ૨૩: અંરાને અંતરે જે અહ્યાંશભૃત્ત 
દોરેલાં હોયછે તેમને ધ્રુવનત્ત કહેછે. ઉત્તરે ધુવથી ૨૩: અંશને 
અંતરે ઉત્તર ધ્રુવદ્ટત, ને દક્ષિણ છ્રુવથી ૨૩ અંશને અં- _ 
તરે દક્ષિષ્યુ પ્રવૃત્ત હોયછે. 

૨૫, ખે અયન અથવા સંકાંતિવૃત્ત, ખે ધ્રૃવવૃત્ત અને 
ખે ધ્રવથી પૃથ્વીના પ કટિબંધમાં ભાગ થાયછે. ૧ વિષુવ- 
વૃત્તથી દરેક તરક ૨૩ અંશ સુધીના એટલે અયન બૃત્તની 
વચ્ચેના ભાગને ઉષ્ણકટિખૅધ કહેછે. ૨ કર્કસકાંતિદ્રત્ત ને ઉત્તર 
છવદૃત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉત્તર સમશાતોષ્ણુ કટિબંધ કહેછે. 
ઉત્તર ધ્રવભત્ત ને ઉત્તર ધ્રુવ વચ્ચેના ભાગને ઉત્તરશીત કટિબંધ 
કહેછે. ૪ મકર સંકાંતિબત્ત ને દક્ષિણુ વલત્ત વચ્ચેના ભાગને 
દક્ષિણ સમશીતોષ્ણુ કટિબંધ કહેછે. પ દક્ષિણુ ધ્રુવદત્ત ને ૬- 
' ક્ષિણુ છુવ વચ્ચેના ભાગતે દક્ષિણુ શીતકટિબધ કહેછે. 


ષ 


૨૬. કોઇ પણુ જગાથી ન્નેતાં આકાશ ને પૃથ્વી મળી 
ગયાની હદ બતાવનાર લધુ વત્ત્ધ્લને તે જગાની દદઘ્િગાચ- 
૨ ક્વિતિજ કહેછે. 

૨૭, કે!ઇઇજગામી બધી તરકૂ ૯૦ અંશને અંતરેથધને ન્નય 
એવું મહદ્લ્્લદોરીએ તેનેતે જગાની વાસ્તવિક ક્ષિતિજ કહેછે. 

પૃથ્વીનો આકાર. 

૨૮. પૃથ્વી સપાટ આકૃતિ નથી, પણુ ગોળાકાર છે. 
તેનાં કારણુઃ-- 

(૧) જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જએ તેમ તેમ ઉત્તર્‌- 
ધ્રુવના તારો ઊંચો આવતે! નનયછે. 

(ર) ઉત્તર અથવા દક્ઞિણુમાં ધણે દૂર સુધી જઈએતે।, નવા 
તારા નજરે પડેછે, અને ન્નૂના દેખાતા બંધ થાયછે- ઉપરનાં ખે 
કારણોથી જણાયછે કે પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણુ ગોળાકાર છે. 

(૩) માધેલાન, ડ્રેક, કુક, અને એ વગર બીજા પણુ કેટ- 
લાક વહાણુવરટીઓ પૂર્વ પશ્ચિમ પૃથ્વી પ્રદક્ષિણા કરીને ને 
હેંકાણેથી નીકળ્યા તેજ ઠેકાણે આવી પહોંચ્યા છે. 

(૪) પૃથ્વી ઉપર સૂર્ય બધે ઠેકાણે એકે વખતે ઉગતો 
કે આથમતો નથી. ઉપરનાં ૩-૪ કારણોથી જણાયછે કે 
પૃથ્વી પૂર્વ પશ્ચિમ ગોળ છે. 

(૫) ધણે દૂરથી વહાણ, પવૈત, ઝાડ, વગેરે ઊંચા પદાર્ષી 
નાં શિખર પ્રયમ જણાયછે. પછી જેમ જેમ પાસે આવતા 
જઇએ તેમ તેમ મધ્ય ભાગ અને છેક નજીકે તળેટી દેખાય 
છે. પૃથ્વી ઉપર બધે ઠેકાણે દરેક દિશામાં આમ થાયછે. 

(૬) ચંદ્ર ગ્રહણુ વખતે ચંદ્ર ઉપર્‌ પૃથ્વીની છાયા ગેન્‍ 
ળાકાર પડેછે. ઉપરનાં પ-૬ કારણોથી જણાયછે કે પૃથ્વી 
બધી તરક્‌ ગોળી છે. ર ન 

૨૯. પૃથ્વી સંપૂર્ણું ગોળ નથી, પણુ નારંગીની પેઠે ઉન 
ત્તર દક્ષિણુ ચપટી અને પૂર્વ પશ્ચિમ ફૂલેલી છે. 

(૧) આકડકર્ષણુને લીધે ખધી વસ્તુઓમાં ભાર્‌ લાગેછે. 


ન 


પૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુમાંથી દરેક વસ્તુ ઉપર આકર્ષેણુ થાય 
છે. આકર્ષણનો નિયમ એવો છે કે જેમ અંતરનો વગ એઓ 
છો તેમ આકર્ષણુ વધારે. હવે વિષુવ#તત આગળ એક વન 
સ્તુતો જેટલે ભાર થાયછે, તેના કરતાં પ્રુવ આગળ તેજ 
વસ્તુનો ભાર વધારે થાયછે, એટલે વિષુવરૃત કરતાં ધ્રુવ 
આગળ આકપણુ વધારે થાયછે માટે પ્તઠુવ આગળની પૃથ્વી- 
ની ત્રિજ્યા કરતાં વિષુવન્્ત આગળની ત્રિજ્યા મોરી હોવી 
નઇએ. મતલબ કે પૂર્વ પશ્ચિમ કરતાં ઉત્તર દક્ષિણુ પૃથ્વી 
ચપટી હોવી જેઈએ. 

(૨) રૅખાંશરૃતના એક અંશતી લંબાઈ વિષુવવૃત આ 
ગળ વધારે અને ધ્રુવ તરક ઓછી થાયછે, મારે પૃથ્વી વિ- 
ષુવભત્ત આગળ ળુલેલી ને પ્રવ તરક ચપટી હોવી જઇએ. 

(3) પૃદ્ *વીતે દૈનિક ગતિમાં બ્ુવ આગળના ભાગ કર- 
તાં વિષુવશ્ત આગળના ભાગમાં વધારે ગતિ આવેછે, અને 
તેથી વિષુવભ્ત્ત આગળનો ભાગ મભધ્યોત્સારી ( મધ્યમાંથી 
જતા રહેવાની ફેલાઈ જવાની) શકિતને લીધે કૂલાએલે। હોવે 
નઈએ. 

3૦, ચપટાપણાને લીધે પૃથ્વીના ઉત્તર દક્ષિણુ વ્યાસ 
(9૮૯૯ મૈલ) કરતાં તેતો પૂર્વ પલિમને વ્યાસ દો 
લગભગ ૨૬ મૈલ વધારે છે. 

પૃથ્વીની ગતિ, 

૩૧, આપણી ખુલ્લી આંખે નેતાં પૃથ્વી સ્થિર માલમ 
પડેછે, અને સૂર્ય તથા આખું આકાશ દરરોજ તેની આસ 
પાસ ફરતું દેખાયછે. આ દેખાવ (૧) સૂર્ય અને બછું આન 
કાશ પૃથ્વીની આસપાસ ફૂરે ત્યારે, અથવા (૨) પૃથ્વી પેન 
તાના આંસ ઉપર ફરે ત્યારે દેખાય. એં ખે વગર કોળ ત્રી- 


જું કારણુ સંભવતું નથી. હુવે એ ખેમાંથી કડું ખર્‌ તેનો 
વિચાર્‌ કરીએ. 


ન 


(૧) પહેલા કારણુની સાબિતીમાં ફ્કત એટલુંજ કહો 
શકાય કે, તેમ આપણી ખુલ્લી આંખે દેખીએ છીએ. પરં- 
તુ આંખ ધણી વખત આપણુને ઉલટો દેખાવ આપે છે. 
જેમ, આપણે 'ફ્‌ે૨ ષૂદડી ખાતા હોધ્એ તો પૃથ્વી ફરતી મા- 
લૂમ પડેછે, આપણે વહાણુ અથવા ગાડીમાં શાંત રીતે ચા- 
લતા હોઇએ તો સામાં ઝાડ અને જમીન આપણી તરક 
આવતાં જણાયછે. આજ પ્રમાણે પૃથ્વી ફરતી હોય તે! પણુ 
આંખ ભૂલાવોા આપીને ઉલટો દેખાવ દેખાડે. 

(૨) ઉપર્‌ ખાતાવેલું ખીજું કારણુ લેઈએ તો તેથી પણુ 
પરિણામ તે। એકજ થાય. હવે કેઈ એમકહે કે પૃથ્વી કરે 
છે લ્ારે તે ઉપરનાં ધર, ઝાડવગેરે પડી કેમ નથી જતાં ? 
આનોનજવાબ એજ કે બધાં પૃથ્વીના આકર્ષણથી તેના 


ઉપર ટકી રહે છે. બધાના પગ પૃથ્વી તરફ ને માયું આ- 
કાશ તરક હોય છે. 


(3) આકાશ મંડળમાં પૃથ્વી તો એક બિંદુ માફક છે. 
તેના ઉપર રાત્રિ દિવસ કરવાને આખું ષહ્માંડ એની આસ- 
પાસ ફરે એ કેમ મનાય? 

(૪) કેટલાક તારા તો પૃશ્વીધી એટલા ડ્રરછે કે ત્યાંથી 
પ્રકાશને આવતાં પણુ ધણાં વરસ લાગે, તે જે એક દિવ- 
સમાં પૃથ્વીની આસપાસ ફરે, તો તેમને એક સેકંદમાં કેટલું 
ચાલવુ પડે તેની ગણુતરી પણુ આપષણાથા ન થાય. ત્યારે 
તેવા પદાર્થો પૃથ્વીતી આસપાસ પૂરતા કેમ ધારી શકીએ. 

(૫) ખીન ગ્રહો પોતાના આંસ ઉપર તથા સૂરજની 
આખાસપાસ ફ્ૂરેછે. પૃથ્વી એક ગ્રહ છે એવું ખગોળ વીવા- 


થી સિદ્ધ થાયછે, ત્યારે તે પણુ પોતાના આંસપર ને સૂર્યતી 
આસપાસ કેમન પૂરે ? 


(5) પૃથ્વીની આયૃતિ મધ્યમાંથી ફૂલેલી અતે ધ્રુવ આ- 
ગળયી ચપટી છે, તે ઉપરથીજ સ્તાબળિત થાયછે કે પૃથ્વી 


હ 


પોતાના આંસ ઉપર પૂરવી જોઇએ. 

ઉપરનાં બધાં કારણો ધ્યાનમાં લેતાં માલમ પડે છે કે 
પૃથ્વીને ફૂરેતી માનવી એજ ખર્‌ં છે. 

3ર. પૃથ્વીને ખે ગતિછે. ૧ દૈનિક. ૨ વાર્ષિક. 

33, પૃથ્વી પોતાના આંસ અથવા ધરી ઉપર, એક 
દિવસ એટલે ૨૪ અવર; અથવા ખરેખર્‌ં કહીએતો ૨૩ અ- 
વર ૫૬ મિનિટ ૪ સેકંદમાં ફરી રહેછે. માટે એ ગતિને 
તેની દૈનિકગ!તે કહેછે. એ ગતિ પશ્ચિમથી પૂવે તરપૂની 
છે. અતે તેથી આપણને ખધુ આકાશ ઊલમરી દિશામાં એ" 
ઢલે પૂર્વીધી પશ્રિમ તરક ફરતુ લાગેછે. 

3૪. પૈડાની માકક પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર પૂરીને મૂ- 
યેની આસપાસ ફૂર્તી ન્તય. એ પ્રદક્ષિણા એક વરસમાં 
એટલે ૩૬૫ દિ. પ અ, ૪૮ મિ. પ૫ સે. માં પૃથ્વી પૂરી 
કરેછે, માટે તે ગતિને પૃથ્વીની વાર્ષિકગતિ કહેછે. 

૩3૫. સૂર્યની આસપાસ પૃથ્વી જે માર્ગમાં દ્રેછે તેને 
પૃથ્વીતી કક્ષા કહેછે. પૃથ્વીની કક્ષા લંબગોળ છે, સૂરજ એ 
લંબગોળના એક ] કૅદ્રમાં હોયછે. 

રાત્રિદિવસ. * 

3૬, પૃથ્વીની રદૈનિકગતિથી રાતદિવસ થાયછે. પૃથ્વી ગાળ 
છે તેથી તેના અધો ભાગ ઉપર સૂર્યનો પ્રકાશ પડેછે, અને 
ખાકીના અધો ભાગ ઉપર અંધાર રહેછે. જે અર્ધા ભાગ 
ઊપર્‌ અજવાળું હોય તે ઠેકાણે દહાડો, અને અંધાર્‌ં હોય 
ત્યાં રાત કહેવાયછે. પૃથ્વીના કરવાથી જુદી જુદી જગાઓ 
વારા પૂરતી અજવાળામાં ને અંધારામાં આવે તેમ તેમ 


1 લંબગોળમાં એવાં બે બિંદુ હોયછે કે ત્યાંથી લંબગોળ- 
ના પરિધમાંના કોઈ બિંદુ સુધી બે લીટીઓ દોરીએ તો તે 
૧ ૪-5 ન જન ક 
ખેતો સરવાળા હમેશા ગકકતો એકજ થાયછે, એ ખે બિંદુન 
ખોને તે લંળગેોળનાં કદ્ર કહેછે, 
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જુદી જુદી જગાએ દિવસ અને રાત થાય. પૃથ્વી ૨૪ 
કલાકમાં પોતાના અક્ષ ઉપર કરી રહેછે, માટે રાતદિવસ મ- 
ળીને ૨૪ કલાક થાયછે. એક કલાકમાં ૧૫ અંશ પૃથ્વી 
પશ્ચિમથી પૂર્વતરક્‌ ચાલે, માટે પૂર્વ તરક દર્‌ ૧૫ અંશે એક 
કલાક સવાર, મધ્યાન, અને સાંજ વહેલાં થાય; અને પશ્રિમ 
તરકૂ દર ૧૫ અંશે એક કલાક મોડાં થાય. 

૩9, સૂયેના પકાશની હદ બતાવનાર વર્ત્તુલને પ્રકાશ ૬- 
શક ગોળ કહેછે. સૂ્‌યૈનો પ્રકાશ અર્ધા પૃથ્વી ઉપર પડે મારે 
પકાશદર્રક ગોળ મહદ્વર્તતુલજ હોય. * 

૩૮, વિષુવબિંદુ આગળ સૂર્ય વિષુયન્ત્ત ઉપર લંબ 
હોવાથી પ્રકાશદર્રીક ગોળ ખંતે પ્રવમાં થઈને જ્નયછે અને 
બધાં અક્ષાંશ જૃત્તતા બે સમાન ભાગ કરેછે. તેથી તે દિ- 
વસે આખી પૃથ્વી ઉપર્‌ રાત અને દહાડો સરખાં એટલે 
૧૨ કલાકનાં હોયછે. 

૩૯. જ્યારે સૂય વિષુવણૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિગે આવે 
છે ત્યારે બધાં અક્યાંશ દત્તના પ્રકાશ ૬ર્રાક ગોળથા વિષમ 
ભાગ થાયછે, અને પરિણામે રાત દિવસની લંબાઈ વિષમ 
થાયછે. વિષુવનૃત્તની ઉત્તરે સૂર્ય હાય, ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધના 
અક્ષાંશ ભૃત્તને! અર્ધ કરતાં વધારે ભાગ પ્રકાશદર્શક ગોળમાં 
આવી ન્નયછે, અતે તેથી ઉત્તર ગોળાધમાં રાત કરતાં દ- 
હાડા લાંબા હોયછે. દક્ષિણુ ગોળાધમાં એ વખત રાત મોટી 
ને દહાડે નાનો હોયછે, જ્યારે સય વિષુવભ્રત્તથી દક્ષિણે 
જાય લારે દક્ષિણુ ગોળાધમાં લાંબા દહાડા અને ટૂં રાત 
હોય અને ઉત્તર ગોળાધમાં એથી ઉલટું હોય. 

૪૦. દરેક ધ્રુવ છ છ મહિના સુધી પ્રકાશ દરીક ગોળ- 
માંજ રહે એ સ્પણ છે. અને તેથી ધ્રુવ આગળ છ મન 
હિતાતે। દહાડે ને છ મહિતાની રાત હોયછે. 

૪૧, વિષુવરત અતે પ્રકાશદર્શક ગોળ બંને એફજ 
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ગોળાનાં મહદ્વઝુંલછે. અને તેથી (૧૧ પ્ર.) તે એક ખી- 
નને દુભાગેછે, સૂર્ય ગમે ત્યાં હશે પણુ પકાશદશેક ગે।- 
ળથી વિષુવભૃત્તનતા ખે સરખા ભાગ થશે. અને તેથી વિન 
ષુવનૃત્ત ઉપર હમેશા રાતદિવસ સરખાં હોયછે. 

૪૨, તા. ૨૧ મી માચ અતે ૨૩ મી સપ્ટેમ્બરે સૂય 
વિષુવભૃત્ત ઉપર હોયછે. માટે તે દિવસે આખી પૃથ્વી ઉપર 
રાત દિવસ સરખાં થશે. તા. ૨૧ મી જને તે વિષુવનૃત્તથી 
વધારેમાં વધારે ઉત્તરે (૨૩૪ અશ ઉપર ») હોયછે માટૅ 
તે દિવસે ઉત્તર ગાળાધમાં દિવસ લાંબામાં લાંબો ને રાત 
ટૂંકામાં ટૂં? થશે. તેમજ તા. ૨૧ મી ડીસેમ્બરે દક્ષિણુ ગો 
ળાધેમાં દિવસ લાંબામાં લાંબા ને રાત ટ્રંકામાં ટૂંકી થશે. 

૫ ત્રરતુભેદ?* 

૪૩. વરસમાં જુદી જુદી વખતે ગરમી ને રાત દિવસની 
લેબાઈ એઇછી વત્તી થાયછે તેને ગ ત્રડતુલેદ કહેછે. 

૪૪. ક્ઠતુભેદનાં કારણુ ૩ છે. ૧ પૃથ્વીની વાર્ષક ગતિ 
પૃથ્વીનો અક્ષ તેની કક્ષાની સ સાથે ૬૬ અંશનો જણા 
કરેછે, 3 પૃથ્વીને કી પ્રથમ જે દિશામાં છે તેની સાથે 
નિરંતર સમાંતર્‌ રહેઃ 

૪૫. નને નને પૃથ્વીને વાપિક ગતિ ન હોત અને તે પૂત પે[- 
તાના અક્ષ ઉપરજ ॥ૂરતી હોત તો જે ઠેકાણે જેટલો દિવસ ને રાત 
થતાં હોત, અને તાપ પડતે! હોત, તેટલેજ નિરંતર ચાલ્ષે।ન્નત. 

૪૬, જે પૃથ્વીને અક્ષ લંખ રૂપે હોત તો વિજુવભૃત્તની 
આસપાસ નિરંતર એટલે બધે તાપ પડત કે તેથી ત્યાં 
લેકે રહી શકત નહિ. તેમજ ધૃવ આગળ નિરંતર એટલી 
ખધી ટાઢ પડત કે ક્ર ત્યાં પણુ લોકોથી રહી શકાત નહિ. 

૪૭, ને પૃથ્વીનો અક્ષ પોતાની અસલ દિશા સાથે 
સમાંતર ન રહેતાં વારંવાર જુદી જુદી દિશામાં રહે, તે 
હમણાં ત્રડતુમાં જેવો ફેરફાર થાયછે તેવો ન થાય. 
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૪૮. રાત દિવસની લેબાઇમાં ફેરષ્રાર થાય છે તે ઉપર 
૩૯-૪૨ કલમમાં ખતાવ્યું છે, હવે જાદી જીદી વખતે તાપ 
ઓછે વત્તા લાગેછે તેનાં સામાન્ય કારણુઃ- 

૧, જેમ સૂર્યનાં કિર્ણુ લંબ રૂપે પડે તેમ તાપ વધારે. 


૨. ધણી વાર તાપ પડે એટલે દહાડા લાંખેો હોય તો 
તાપ વધારે લાગે. 


5૯. ઉનાળામાં સૂર્ય વિષુવભૃત્તથી ઉત્તરે હોયછે, એટલે 
શિયાળા કરતાં તે વખતે તેતાં કિર્ણુ આપણા ઊપર લેખ 
રૂપે પડે છે. તેમાં વળી દહાડો લાંખે હોવાને લીધે ઘણી 
મુદ્ત સરજને તાપ આવેછે, ને તે રાતની થોડી સુદતમાં 
પૂરો જતો રલે ન હોય, એટલામાં તે! બીન્ન દિવસનો તાપ 
એકહેા થાયછે. એ રીતે ઉનાળામાં તાપ વધતો નાયછે. 
આ ઉપરથી શિયાળામાં તાઢ પડેછે તે ઝટ સમન્નશે. 

આ સિવાય હવાની [સ્થતિમાં ફેરફાર કરનારાં જુદી જુદી 
જગાએ જુદાં જુદાં ખાસ કારણે હોયછે, તે આગળ સમન્નશે. 

ગ્રહણ. 

૫૦, પૃથ્વી ને ચંદ્ર બતે અપારદર્રક ગેળાછે. તે સૂર્યના 
તેજથી પકાશિત થાયછે, માટે તેમના અધો ભાગ પકાશિત 
રહે અને અધા ભાગનો પડછાયો રાંકુ આકારે પડે. એ ગએડ- 
ના પડછાયામાં બીજને આવેછે,ત્યારે ગ્રહણુ થલું એમ કહેવાયછે. 

૫૧. જ્યારે ચંદ્રને સૂચૈ ખેની વચ્ચે પૃથવી હોય, ત્યારે 
પૃથ્વીની છાયામાં ચંદ્ર આવે અને તેષી ચંદ્ર થહણુ થાય. 
પૃથ્વી ગોળ છે માટે ચંદ્ર ઉપર્‌ તેની છાયા ગોળ પડેછે. શ્રહણુ 
થવા માંડે તે સ્પષૈ કાળ, ને થઇ રહે તેને મે!ક્ષ કાળ કહેછે. 
આખો ચંદ્ર ઘેરાય તો ખગ્રાસ ગ્રહણુ થયું કહેવાય, ને થોડે 
ભાગ ઘેરાય તે ખંડ ગ્રહણુ કહેવાય છે. ચંદ્ર ગ્રહણુ પૂનેમેજ 
થાય, કેમકે તેજ દિવસે ચંદ્ર ને સૂર્યની વચ્ચે પ્રથ્વી આવેછે. 

પ૨, પૃથ્વીને સૂર્યની વચ્ચે ચંદ્ર આવે ત્યારે ચદ્રની 
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છાયાને લીધે પૃથ્વી ઉપરતા કેટલાક ભાગને સર્ય દેખાતો 
નથી, તેથી ત્યાં સૂર્ય ગ્રહણુ થયું એમ કહેવાયછે. સૂર્ય મ- 
હણુ ખમ્રાસ, કંકણાપૃતિ કે ખંડમ્રાસ થાયછે. 

પ૩. ચંદ્રના અટકાવથી સૂર્યની વચ્ચેનો ભામ ન દૈખા- 
તાં તેની આમપાસની કેર દૈખાય તો! કંકણાપૃતિ ગ્રહણુ થયું 
કહેવાયછે. સૂર્ય ગ્રહગુ અમાસેજ થાય, કેમકે તેજ દિવસે 
પૃથ્વી ને સૂયૈ વચ્ચે ચંદ્ર હોય. 

પ૪. ચંદ્ર જેટલા ભાગને દૈખાય તેટલા ખધા ભાગને ચંદ્ર 
ગ્રહણુ દેખાયછે. પણ્‌ સૂર્ય યથ તો થોડાજ ભાગને દેખાયછે. 

પપ. દર પૂનેમે ને અમાસે પૃથ્વી, ચદ્ર તથા સૂર્ય એક 
સીધી લીટીમાં આવતાં નથી. ચદ્ર પ અંશ નીચો અથવા 
ઊંચે રહેછે, અને તેથી દર પૂનેમે ને અમાસે ગ્રહણુ થતાં નથી. 

૫૬. વરસમાં એછામાં એઇાં ૨ ને વધારેમાં વધારે 
૭ ગ્રહણુ દેખાય. 

ભૂમાન? 

પ૭. પૃથ્વી ઉપરના અક્ષાંશ માપવાનું:-વિષુવરત્ત આન 
ગળ આપણે ઉભા રહીએતો ધ્રુવનો તારેક્ષિતિજમાંદેખાય.પછી 
પૃથ્વી ગોળછે માટે, જેમ જેમ આપણે ઉત્તરમાં જપ/એ તેમ 
તેમ ધ્રુવનો તારે ઊંચો આવતે! ન્નય. આપણે ધુવ આગળ 
જઈએ તો ત્યાં તે તારો માથા ઉપર આવે. માટે ખૂણો 
માપવાના યંત્ર વડે કોઈ જગા આગળ મ્ુુવનેો તારે કરેટ- 
લા અંશ ઊંચો આવ્યો છે તે જેવું. જેટ્લા અંશ તે ઉંચો 
આવ્યો હોય, તેટલા અશ તે જગાના અક્નઞાંશ થયા. 

૫૮. એક અંશતી લંબાઇ કાઢવા સાર્‌:ઃ-ઉપર પ્રમાણે 
અમૂક જગાના અંશ કાઢ્યા પછી ઉત્તર અથવા દક્ષિણુમાં 
તેનાથી એક અંશનો તફાવત પડે ત્યાં સુધી જવું. પછી એ ખે 
જગા વગ્ચેતું માપ કહાડયું એટલે તે એક અંશનુ માપ નીકળ્યુ. 
આ રીતે કરતાં પૃથ્વી ઉપરના એક અંશતુ માપ ભૂગાોળના 


૨૩ 


૬૦ મેલ અથવા ફ્લર્ટ  એગ્રેજ મૈલ થાય છે. 
પહ. ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે પૃશ્વી ઉપરના મહદૃતુળના 


એક અંશતુ માપ ૬૯ અંગ્રેજ મૈલ છે. એ મણહદ્તુંળ 
તે પૃથ્વીનો પરિધ થાય. અને તેના ૩૬૦ અંશ કલ્પેલાછે, 


મામ પરિઘતું માપ ૬૦ 26 ૩૬૦-૨૪૮૭૬ અૈલ આવ્યું. 
પરિધ્રને ૨.૧૪૧5૬ એ ભાગવાથી વ્યાસ નીકળેછે, માટે તે- 
ના વ્યાસની લંબાઇ લગભગ ૭5૧૨ મૈલ આવી, અતે તે 
ઉપરથી ગણિત રીતે તેતું પૃણ્પ્રળ લગભગ ૧૪૯૭૦૦૦૦૩૦ 
ચોરસ મેલ થાયછે. 


ભૂસ્તરવિવા. 


&2. “પૃથ્વીની અંદરના ભાગમાં જેમ નેમ ઉંડા ઉતરતા 
જઈએ તેમ તેમ ગરમી વધેછે. એમ કેટલેક ઉંડાણે તે- 
માં એટલી બધી ગરમી હોય, કે પૃથ્વી ઉપરનો કોઇ પણ 
“ણીતો પદાર્થ બળીને ભસ્મ થઈ ગયા વિના રહે નહિ. 
આથી પૃથ્વીની સપાટી નીચે ધણ્‌ાજ થોડા મૈલ સુધીનું 
સાન ભૂસ્તરવેત્તાઆએને માલમ પક્ત્રુછે. પૃથ્વીની સપાટી 
નીચે જ્યાં સુધીનું સાન માલમ પડે છે, ત્યાં સુધીના ભા- 
ગને પૃથ્વીનો પોપ કહેછે, જેમ આપણે રેટલાને પોપડો 
કળીએ છીએ, તેમ એ પૃથ્વીનો પોપડા છે. એ પોપડાની 
પેલીમેર શું છે તે જણવાતું કાંઈ સાધત નથી. એ પેો- 
પડા શાનો બનેલો છે, તેની રચના કેવી છે, તેમાં કેવા કેવા 
વિકારો થાયછે, અને તે વિકારો પેદા કરનારાં કારણુ કયાં 
છે તે વિષે આ ઠેકાણે જણાવ્યું છે 

૬૧. પૃથ્વીનો પોપડો ખડક અતે અડદીઓ પથ્થર, 
એેસોલ્ટ, વેળુ પાષાણુ. સ્લેટ પશ્થર, આરસ, મરડીઆ, ગુના, 
ક્રાયલા, ચાક, ખડી, માટી, ધાતુઓ, અને ખીજ એવાજ 
પદાર્થનો બતેલો છે, તેમાંના કેટલાક કઠણુ અતે નકર હે 
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યછે. અને કેટલાક નરમને ઝટ ભાગી ન્નય એવા હોયછે. 

૬2. રેલવે સાર કોરેલા પર્વતો, ખાણો, પૂવા અને ઉંડા 
ખાકા જેવાથી માલૂમ પડેછે, કે ખડકનો ધણો ભાગ એક 
ઉપર એક એમ થર અથવા પડ આવીને બનેલેોછે. તેથી 
તેને થરવાળા (સ્ટ્રાટિ ષ્રાઈડ) ખડક કહેછે. તે વેળુ, પાષાણુ, 
મારી, કાદવ, ચના અને એવા બીન પદાર્થના ખનેલા હોયછે. 

૬૩3. કેટલાક ખડકમાં થર માલમ પડતા નથી, પણુ 
તેમના અનિયમિત ઢગલા પવતર્‌પે થઈ ગએલા હોયછે. 
આવા ખયકને વગર થરના (અનસ્ટાટિ ફ્રાઈડ) ખડક ડહે 


જ. 


છે. તેમાં મુખ્ય અડદીઓ પશ્થર, લીલો! પથ્થર, અને લાવા, 


પ પદાર્થો હોયછે. 


૬૪. હમણા અપણે જેઈએ છીએ કે સમુદ્રનાં મોજાંના 
ન્નેરે્થી તેના કિનારા આગળના ખડક અને ઉચી «૪મીન 
ધસાઈ ન્ળયછે. તેમજ હવાને ભીનાશની અશરથી તથા 
પવન, વરસાદ, ઝાકળ અને પાણીના પવાથથી મોટા મોટા 
ટેકરાને ઉચી જગાએ ભાગી ન્નયછે. એવા ભાગેલા કકડા, 
કાદવ, રેત, અને તેની સાથે હમણાનાં પ્રાણી, વનસ્પતિ, 
હાડકાં વગરે નદીએ ધસડીને કોઇ સમુદ્ર કે મેટા સરેવ- 
રને તળીએ લઇ જ્યછે. તાં તેઓ ઠરેછે અને લાંખી 
મુદતે, દળાણુથી તથા રસાયનિક ક્રિયાથી, એક ખીત્નથી 
સમાંતર આડા થર બંધાઇ જાયછે. આ ઉપરથી આપણે 
એમ કહી શકીએ કે જે ખડકોમાં થર માલમ પડેછે તે 
પાણીના સાધનમ્રી બનેલાછે, અને તેથ્રી તેમને થરવાળા 
અથવા જળેોત્પંન (એકવીયસ ) ખડક પણ્‌ કહેછે. 

૬૫. જ્વાળામુખી પર્વતથી એમ માલમ પડેછે, કે લા- 
વા અને બીન્ન પીગળેલા પદાર્થો તેની અંદરના ભાગમાંથી 
નીકળેછે. અતે એ ન્યારે ધણા કાળ સુધી થેડા પડીને 
ઠરેછે, તથા ધટ્ટ થાયછે, (યારે પર્વતના જેવા ઢગલા થઈ 
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તયછે. આ ઉપરથી એમ કણી રાકાય કે લીલા પ*શથર, 
ખાસાલ્ટ અને એવા ખીન્ન ખડકો અગ્નિની પેદારા છે. અ- 
ને તેથી તેમને થર્‌ વગરના અથવા અગ્નિથી થયેલા 
( ઈગ્નીયસ ) ખડક પણ્‌ કહેછે. 

૬૬. આ પમાણે પૃથ્વીના પોપડામાં ધીમે ધીમે પણુ 
નિરંતર વિકાર થતો નનયછે. સમુદ્રની તળેટીમાં જે થર બ- 
ધાયા હોયછે, તે જવાળા મુખીના ઉપસવાથી ઉપર આ- 
વેછે, અને વસવા લાયક કોરી જમીન થાયછે. માંહેના 
ન્તેર્થી તે કોઇ વખત તાંસા અથવા લબર્ષે પણુ થઈ 
ન્નયછે. ન્યાં કોરી જમીન હોય ત્યાં ધરતીકંપ થવાથી મોટા 
ચીરા પડી દરિયો થઈ ન્નયછે. અને તેથી ભિન્ન ભત્ર 
પ્રાણીએ તથત્રા વનસ્પતિ થવા સાર્‌ પૃથ્વીની સપારી 
ભિન્ત ભિન્ન તરેડની થાયછે. 

૬૭. જ્યારે પૃશવીની સપાટોમાં નિરંતર ફેરપ્રાર થયાં 
ન્યછે, ત્યારે એ સ્પ છે કે હમણા પૃથ્વીના પાપડાના 
જુદા જુદા ભાગ જે આપણા જ્વવામાં આવેછે તે જાદા 
જુદા યુગના અને જુદા જુદા પદાથના બનેલા હશે. «/ 
વખતનો ઈતિહાસ આપણને માલૂમ પડેછે ત્યારથી તે આ- 
જ સુધીના ટુંકા વખતમાં જમીન ને પાણીની વહેંચણમાં 
ઘણા 'ફેરપ્રાર થાયછે, તો તે પહેલાં કે!ગૃ ન્નણે કેટલાએ 


ક્રેરફ્રાર થયા હશે. અને તેથી એમ કહી શકાય કે હમણા 
જેકે ના સ છે તે ધણી વખત પાણી તળે આવી ગ- 
એલી, અતે જ્યાં હમણા સમન છે તે કેરી જમીન થયેલી. 


૬૮. ની ખડકોના થરમાંથી, ક કાળે તે થર થએલા 
તે કાળનાં વનસ્પતિ, પ્રાણી અને તેમનાં હાડકાંની દટાએલી 
નિશાનીઓ પૃથક્કૃતિ થઈને જુદા આકારમાં થઘદ ગએલી 
માલૂમ પડેછે. તેને તે થરના શેષ ભાગ (ડ્રેસિલ) કહે છે 
એ નિશાનીએ જુદા જુદા થરમાંથી જુદી જુદી માલૂમ 
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પડે છે, અને તે ઉપરથી ભૂસ્તરવેત્તાએએ પહેલા યુગ, ખી- 
જા યુમ, કે ત્રીક્ન યુગમાં તે ખડક બન્યા, તે શૈધી કહા- 
ડચુંછે, દરેક યુગના થરનાં 'ફે।સિલ ઘણી વાતે જુદાં પડે 
છે, અતે નેમ થર નનો તેમ તેમાં તફાવત વધારે હોયછે. 

૬૯. પૃથ્વીના પોષડામાં વિકાર કરનારાં મુખ્ય કારણ 
વાતાવરણ, જળ, અરસપરસ પદાર્થનું ધર્ષણુ અને અગ્નિ 
(જવાળામુખી પર્વત તથા ધરતીકંપ)છે. એ સિવાય કેટલાંક 
ચરાણીઓ પણુ મહાસાગરમાં ખડક ખનાવેછે. કોરલ અથવા 
પર્વાળાંના જીડાઓએ ઉષ્ણુકટિબંધમાં હિંદી અને પાસિક્‌ક 
મહાસાગરના ખેટોની આસપાસ એવા ધણા ખડક કરેલાછે. 


#* ૫.૦૫ «૫ ૫/૫-૧-૦૦------. *- 


ન 
ભતળાવંધા. 
લ 


પૃશ્વીના પછે ભાગને લગવુ ખધુ વર્ણન જમીન, પાણી 
અમને વાતાવરણુ એ ત્રણુ ભાગમાં આવી ન્નયછે. માટે 
ભૂતળવિઘાના એ ત્રણ ભાગ પાડી દરેકનું અનુક્રમે વણન 
આપ્યુંછે, ને છેવટે પ્રાણી તથા વનસ્પતિની વહેચણુનો 
જુદો ભાગ પાડયો છે. 





ભાગ 1. 
જમીન ને પાણીના વહિંચણ. 

૭૩. પૃથ્વીના પૃછ્ટ ભાગ ઉપર કોરી જમીન અને પાણી 
જવામાં આવેછે. પાણીથી હંકાએલા ભાગ કરતાં કોરી જ- 
મીનવાળા ભાગ ઊંચાષ્‌માં હોયછે. હાલ જમીન અને પા- 
ણીતો જે સંબંધ છે. તેતું વર્ણન ભૂતળવિઘામાં આવેછે. 
જે હાલના સંબંધમાં ફેરફાર થાય તો! તેથી નીપજતાં પ- 
રિણામોમાં પણુ ફ્રેરષ્રાર થયા વિના રહે નહિ. હાલ પૃથ્વી 
ઉપૃર્‌ જમીન ને પાણીની વહેચણુ નીચે પ્રમાણે:-- 


૬૭ 


જમીન. ૫૧૫૩૦૦૦૦ ન 
૧૬૯9૭૦૦૦૦૦૦ ચે. મળ. 
પાણી. ૧૪૫૫૩૦૦૦૦૦ 
એટલે લગભગ રૈ પા'શ્ી અને ર્રૂ જમીન છે. 
૭૧, બંને ગોળાધમાં જમીન ને પાણીની વહેચણુ ની- 
ચે પ્રમાણેઃ:-- 
ઉત્તર ગોળાધમાં જમીન. ૩#-૦૩૦૦૦૦ ચે. મૈલ. 


ક પાણી. ૬૦૫૩૦૦૦૦ ,, 
દક્ષિણુ ગોળાધમાં જમીન. ૧૩૫૦૦૦૦૦ ,, 
ઉ પાણીન ૮૫-૩૦૦૦૦૩ ક 


એટલે દક્ષિણ ગોળાધ કરતાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં લમભગ 
ત્રણુગણી જમીન છે. તેમ ઉત્તર ગોળાધે કરતાં દક્ષિણુ ગે- 
ળાધમાં દોટું પાણી છે. આને લીધે વિષુવટત્તથી સરખે અં- 
તરે ઉત્તર અને દક્ષિણુમાં કોઈ બે જગાએ લેઈએ તો તે- 
મનાં ઉષ્ણુતામાન, હવાની સ્થિતિ વગેરે સરખાં ન રહેતાં 
જુદાં જુદાં માલૂમ પડવાનાં. 

૭૨. ૨૭ પશ્રિમ રેખાંશથી ૧૬૩ પૂર્વ રેખાંશ સુધીના 
પૂર્વી અને પશ્ચિમ ગોળાધમાં પૃશ્વીના ખે સરખા ભાગ કરી- 
એ, તો પહેલામાં ૩૭૦૦૩૦૦૦ અને બીન્નમાં 1૧૪૫૦૩૦૦ 
ચો. ચૈલ જમીન આવે છે. ' 

૭૩, જુદા જીદા કટઢિબંધમાં જમીન અને પાચીતું પ્ર- 
માણુ લગભગ આ પ્રમાણે છે--ઉત્તર શીતકટિબંધમાં આ- 
શરે ત્રીજ્ને ભાગ, ઉત્તર સમશીતોષ્ણુમાં બીજના ભાગ કરતાં 
કંઈક એઇછી અને દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુમાં દશમો ભાગ જ- 
મીન અને બાકીનું પાણી છે. દક્ષિણુ શીતકટિબંધમાં જમીન 
કેટલી છે તે હજી જણાયું નથી. 

૭૪. ઉત્તર સમશીતોષ્ણુ કથિખંધમાં પાણી કરતાં જમી- 
નડું પ્રમાણુ સૌથી વધારે છે, એટલુજ નહિ પરંતુ વસવા 
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લાયક જમીન પણ્‌ ખીન્ન કરવાં એજ કટિબંધમાં વધારેછે. 
માણુસની અકકલ, હુશીઆરી, અતે ઉઘાગ વધારવામાં 
એની હવા બીન્નની હવા કરતાં વધારે માફક આવે છે, અને 
તેથ્રીજ મોટામાં મેરી પ્રાચીન અને અર્વીચીન પનઓ, 
જેવી કે હિંદ, ગ્રીક, ઈજીપ્શન, રમન. અંગ્રેજ, પ્રેચ, જ- 
મૅન, વગેરે એ2૪ કઢિબંધમાં માલમ પડેછે. 

૭૫, ને પૃથ્વીના એવા ખે અધગોળ કરીએ કે તેમના 
એક અધંગોળની વચ્ચેવચ લંડન આવે, તો માલમ પડશે, 
કે, જેના [શેરે બિંદ્માં (વચ્ચેવચ ) લંડન છે, તે અધગોળમાં 
યરેોપ, એશિઆ (મલાયા ને ચીનના થે ભાગ સિવાય), 
આકિકા, ઉત્તર અમેરિકા, અને ધણો ખરી દક્ષિણ અમે- 
રિકાતો ભામ આવી જવાતો, મતલબ કે એ અધનગેોળમાં 
પૃથ્વી ઉપરતી લગભમ ખધી કોરીજમીત આવીન્નયછે, માટે 
તેને સ્થળાધગોળ કહેછે, અને બાષ્ટીના અધગે!ળમાં થેડેા 
દક્ષિયુ અમેરિકા, આસ્રેલિઆ, અને બીજ નાના ખેરા સિ- 
વાય બધું પાણીછે. માટે તેને જળાધગેળ કહેછે. 

૭૬. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે લંડન, લિવપ્‌લ, હે- 
વર્‌, રોટડોમ, આમમ્ટડાોમ, બેમેન, હેમ્ખર્ગ, એ પૃથ્વીના 
સ્થળાર્ધગોળની મધ્યે છે, અને તેથી પૃથ્વીના બધા દેશે સાથે 
બ્પવહાર ચલાવવામાં ખીન્નએ। કરતાં તેમને વધારે ફાયદો છે. 

જમીનના વિભાગ. 

૭૭, પાણી વડે પૃથ્વીના ખે મોટા ભાગ બનેલાછે. એક 
પૂર્વ ગોળાધમાં, અતે ખીજે પશ્રિમ ગોળાધમાં. પૂર્વ ગોળા- 
ધનો! ભાગ પ્રાચિનકાળથીજ માણુસોના ન્નણુવામાં છે, મારે 
તેને નની ભૂમિ કહેછે; અને પશ્ચિમ ગોળાધનો ભાગ ઈ. 
સ. ૧૪૯૨ માં કેલંબસે શે!ધી કાઢથેો, માટે તેને નવી 
ભૂમિ કહેછે. પૂર્વગાળાધેમાં યૂરોપ, એશિઆ, અને આક્રિ- 
કાતો મળીને એક પૂર્વ મહાઇીપ કહેવાતો, પણુ વેપાર 


૧૯ 


રશેજગાર તથા મુસાફરીની સુમમતા સાર્‌ સ્વેજની સંયોગી 
ભૂમિને ખોદી નહેર કરવામાં આવી; માટે હવે આક્રિકા 
એક દીપ થયે, અને ખીજે યરેોપ તથા એશિઆતેો મ- 
હાદીપ રહ્યો. પશ્ચિમ ગોળાર્ધમાં ઉત્તર અને દક્ષિણ અમે- 
રિકાનો એક મણાદ્પ ગણાયછે, *પણુ જ્યારે તેમને જેડ- 
નારી પનામાનતી સંયોગીભૂભિને ખોદી નહેર કરવાતુ કામ 
ચાલેછે તે પુર્રૂ થશે ત્યારે તેના પણુ ખે દીપ થરૈ. આ સિ- 
વાય બીન્ન ખેરામાં મુખ્ય એશિઆની અગ્તિખણુમાં આન 
સ્્રેલિઆ છે. એ વિભાગોતું મહત્વ નીચે પ્રમાણે-- 

યુર્‌પ-ર-૨૧/ ઉ. અ. થી હર-૧૦ ઉ. અ. સુધી, 
અને ટુ-૩-૩” પ. રે. થી તે રટ પૂ. રૈ. સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લંબાષ્ ૩૦૭૦ તથા પહોળાઇ આશરે 
૨૪૦૦ ભૈલ, અને ઘ્ેત્ર ફળ 3૭૩૧૩૦૦ ચો. બૈ. છે. 

એશિઆ-?--૨૩/ ઉ. અ. થી ૭2-૨૫ ઉ. પ સુન 
ધી, અને ૨૬ પૂ. રે. થી ૧૭૩ પ. રેખાંશ સુધી છે. તેની 
વધારેમાં વધારે લંબાઇ ૬૦૩૨૦ મૈલ, પહોળાઇ ૫૩૦૦ બેલ, 
અને ક્વેત્રકૂળ સિર ચો. બેલ છે. 

આફ્રિકા ક ફે દ,અ. થી ૭9-૨-” ઉ. અહ્યાંશ સુધી, 
અને ૨૩-૩૨ પશ્રિમ. રે. થી ૫૨-૨૨ પૂ. રેખાંશ સુધ 
છે. તેની લખાઈ ૫૦૦૦, પહોળાઇ ૪૭૦૦ બલ, અને 
ક્ષેત્રળ ૧૧૩૬૦૪૦૦ ચો. મેલ છે. 

અમેરિકા--પ3-૫૩' દ. અ. થી હ૪ ઉ. અ. સુધી અને 
૩૦-૪૮ પ.ર. થી. ૨રરટ ૫. રે. સુધી છે. તેની લખાઈ 
૧૦૦૦૦ શૈલ, ને પહોળાઇ વધારેમાં વધારે આશરે ૩૨૦૦ 
મૈલ, ને છ્લેત્રફૂેળ ૧૫૦૦૦૦૦૦ ચો. મલ છે. 

૭૮. ઉત્તર અમેરિકા, યૂરોપ, અતે એરિઆને થોડે 
ઉત્તરતો ભાગ, તથા ગ્રીન્લાન્ડતો ધણો ખરે ભાગ ઉત્તર- 
શીતકટિબંધમાં છે, ઉત્તરે થોડા ભાગ વગર્‌ બાકીનો આ- 
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ખો યરેપ, ઉત્તર અને દક્ષિણુના થોડા ભાગ વગર ખાઝીનો 
ખધો એશિઆ અને ઉત્તર અમેરિકા, અને .આક્રિકાનો 
આશરે ચોથો ભાગ ઉત્તર સમશીતોષ્ણુ કટિબંધમાં છે. 
આક્િકા, અને દક્ષિણુ અમેરિકાનો ધણો ભાગ, આશરે અ- 
ધો આસ્રેલિઆ, અને. એશિયા, તથા ઉત્તર અમેરિકાની 
દક્ષિણુ તર્કનો થોડો ભાગ ઉષ્ણુ કટિબેધમાં છે. દક્ષિણ 
અમેરિકાની દક્ષિણનો ભાગ, અર્ધા આસ્્રેલિઆ, અને થોડે 
આફ્રિકા, દક્ષિણુ સમશીતોષ્ણુ કટિબંધમાં છે. 

૭૯. નકશા ઉપરથી અવલોકન કરતાં જણાયછે કે 
“મૌનનું વલણુ ત્રિકેણાપ્રતિ થવાનું અને ઇરપકલ્પ ખન- 
વાતું છે. ધણા ખરા દ્રીપકલ્પ દક્ષિણુ તરફ અણી થતા 
ચાલ્યા નયછે. જેમકે હિદુસ્તાનનો દીપકલ્પ, અરબસ્તાન, 
શલાયા, કોરીઆ, ગ્રીસ, ઈટાલી, સ્પેન અને પો્ટુગાલ, નાર્વે 
અને સ્વીડત, આફ્રિકા, દક્ષિગયુ અમેરિકા, કાલિફ્રેર્નીઆ 
ફૂલોરીડા, અને ગ્રીન્લાંડ. એને થોડા અપવાદ પણુ છે. 
જેવા કે યુકાઢાન, ડેન્માર્ક. આવા દૃપકલ્પ થવાતું કારણુ 
એમ જણાયછે કે, ઉત્તર મહાસાગરનાં મોજાં કિનારાઓને 
અફળાવાથી કિનારાના નરમ ભાગ ધોવાઈ જઇ કઠેણુ ભાગ 
દીપકલપર્પે થઈ ગએલા. 

૮૦. ખેરા ધણા ખરા જમીનના મોટા ભાગ સાથે જે- 
ડાએેલા હોય એમ માલમ પડેછે. કેટલાક મોઢા ખેરે જેવા 
કે આઇસલાત્ડ, સ્પીર્સબગેન, નોવાઝેબ્લા, માદાગાસ્કર, 
છૂઢા પડેલા પણુ જાયછે. ધણું કરીને દૉપકલ્પને છેડે 
એક અથવા વધારે બેટ હોય છે. જેમ સીલેોન ( લકા) 
રેરાડેલકૂયુગો, સિસિલી, તાસમાનિઆ. 

૮૧. ખેગેનુ વલણુ સમુહ અથવા જથે થવા તરદૂ છે. 
જેમ કે વેસ્ટઈડિઆના ખેટો, જાપાની ખેગ્ો, સાન્ડવિચ બેટો. 

૮ર. જૂતી ભૂમિ પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક્‌ વધારે ફેલાએ- 
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લી છે, અને નવી ભૂમિ ઉત્તરથી દક્ષિણુ તરક્‌ વધારે “ફેન 
લાગેલી છે. ન્તની ભૂમિનો ઘણો ભાગ એકજ કટિબંધમાં 
આવવાથી તેમાં હવાની સ્થિતિ અને ખીજી ખાબતમાં વ- 
ધારે એડયતા રહેછે. નવી ભૂમિમાં તેમ નથી થતું. 

૮3. ખંને ભૃમિએઓને પૂર્વ પશ્ચિમ વધારેમાં વધારે ટ્રેન 
લાષી એકજ અક્ઞાંશ વૃત્ત (પ૩ ઉ. અકહ્યાંશ)તી લગભગછે. 

૮૪. બૅતે મહાદ્દીપ ઉત્તર .તરકૂ ફેલાતા જઈ એક ખી- 
ન્નની પાસે આવતા નયછે, અને ધણું કરીને એકજ અન 
ક્ષાંશ જૃત્ત (૭૨ ઉ. અ.) ની લગભગ તેઓને છેડો આવે 
છે. દક્ષિણુ તરકૂ તેએ સાંકડા થઈ એક. ખીન્નથી વધારે 
છૂટા પડતા જયછે. 


૮૫, ઉત્તર ગોળાધમાં સમુદ્ર, અખાત, ઉપસાગર ઠેકાણે 


ઠેકાણે આવવાથી કિનારાની લંબાઇ વધારે થાયછે, અને 
દક્ષિગુ ગોળાર્ધમાં કિનારે! વાંકો ચંકો નથી હેતો યૂરોપ 


અને તેમાં પણ ઈંગ્લાંડને કિનારાના લાભ સાથી વધારે છે. 
ઉત્તર અમેરિકા અને એશિઓઆના પૂર્વ તથા દક્ષિષુ તરફના 
ભાગને પણુ એવે ફાયદો છે. આક્કા, દક્ષિણુ અમેરિકા, 
અતે આન્નેલિયાને તે પ્રાયદ્ો નથી. 

પવેત? 

૮5. ડેયાસ્પિઅન સમુદ્ર, મૃત સરોવર અને એવી ખી- 
જ નીચાણુવાળી જગા સિવાય, દરેક ખંડમાં સસ્ુદ્ર કિનારા 
ફરતાં જેમ જેમ દેશ માંહેના ભાગ તરફ જઇએ તેમ તેમ 
ઊંચાણુ આવતું જાયછે. કોણ ભાગ આસપાસની ૦૮મીન 
કરતાં ધણાજ ઊંચા થઈ ગયેલો હોયછે તેને પર્વત કહેછે. 
ગમે ઊંચો ભાગ ધણા બૈલ સુધી લાંખેો અને પહોળો ફેલા- 
એલે હોયછે.' એની ઊંચાઈ ખધે ઠેકાણે સરખી નથી હો- 
તી, પણુ કોઈ ઠેકાણું ઓછી ને કે!ઇ ઠેકાણે વધારે હોયછે; 
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સૌથી ઊંચા ભાગને તે પર્વતતું શિખર કહેછે. ભૂસ્તર વિ- 
ઘાથી જણાય છે કે, પવેતો એકે વખતે આટલા બધા 
ઊંચા આવેલા નથી. પણુ ધીમે ધીમે ધણાં વરસ સુધી 
થરનાં પડ બંવધાવાથી, ધણા જવાળામુખી પવતોના ફ્રાટવા- 
ચી, અને ધણી વખત ધરતી કંપ થઇ જમીન ઉપસવાથી 
ઊંચાઈમાં વધતા ગયેલા છે. ૨૦૦૦ ષટ કરતાં એઇ હ- 
ચાઈ હોય તેને ડુંમર કે ડુંગરી એવું નામ આપેલું હોયછે. 
ઘણી વખત પવતોની તળેટી એક ખીન્ન સાથે જ્નેડાઇને 
એક લાંખી હાર થાયછે અને પછી તે હારને એક પર્વત 
ગણવામાં આવેછે. તેમતી ઊંચાઇ સમુદ્રની સપાટીથી 
ગણાય છે. 

૮૭. પર્વતો સૃષ્ટિમાં ધણું અગત્યનું કામ ખન્નવે છે. 
(3) તેઓ પૃથ્વીના પાોપડામાંતાં ઉંડાં પડને ઉપર્‌ લાવીને 
મૃકેછે અને તેથી ધાતુ વગેરે નરે છીમતી ખનીજ પદાથો 
આપણુને મળી શકત નહિ તે મળેછે. (૨) ઉપ્ણુકટિબંધમાં 
સૂર્યના સખત તાપને તે નરમ' પાડેછે. (૩ ) જુદી જુદી 
ઊંચાઇએ જુદ જુદું ઉષ્ણુતામાન હોવાથી તરેથ તરેહની 
વનસ્પતિએ એકજ દેરામાં ઉમાડવાને કામ લાગેછે. (૪) 
તેએ વાદળાંને આકષણુ કરી પોતાની તરક ખે'ચેછે ને 
પછી ઘટ્ટ કરી તેમને વરસાદ, ઝાકળ, બરફ, એ આકારમાં 
પૃથ્વી ઉપર મોકલેછે. (પ૫) તેએ પોતાની બખોલે અને 
માંહેના ભાગમાં પાણી એકડું કરી રાખેછે અને પછી 
નદીઓને ઝરાના રૂપમાં વહેવરાવેછે. તેથી ધરણી «મીન 
ફૂળદ્રપ થાયછે. (5) તેમની ભિન્ન ભિન્ન સપાટી અને તે- 
મના ઉપર્‌ ઊગેલી તરેડ તરેહનતી વનસ્પતિથી પૃથ્વી ર્‌મ- 
ણીય દેખાવ આપેછે. 

૮૮. નીચેના પ્રદેશ કરતાં પવતો ઉપર જેમ જેમ ઊંચા 


જ 


જઈગે તેમ તેમ ઉષ્ણુતામાન એછું થતું નજ્નય છે. કેટલીક 
ઊંચાઇએ ગયા પછી તો સદા બરફ રણે એટલી થંડક હોય 
છે. આથી સરખા અક્ષાંશના નીચેના મૂલક કરતાં જુદી 
જુદી ઊંચાઈએ જુદી જુદી તરેહનાં અને જુદા જુદા દે- 
શમાં થતાં પ્રાણી તથા વનસ્પતિ માલમ પડેછે, જેમ 
ઊંચા જઈએ તેમ હવાતું દબાણુ પણુ ઓછું થાયછે, એટ- 
લે સમુદ્રની સપાટી કરતાં દર ડરું બૈલની ઊંચાઇએ હવા 
માપકયંત્રતો પારો અરધો અરધ નીચો ઉતરેછે. હવાન 
દખાણુ ઓછું હોવાથી પાણી પણુ જેટલા ઉષ્ણુતામાને ઊક- 
ળવુ ન્નેઈએ તે કરતાં થોડા ઉષ્ગુતામાને ઉકળેછે. હવા 
પાતળી હોવાથી શ્વસનક્િયા ઉતાવળી થાયછે, ને તેથી ધણી 
વખત હરકત નડેછે. એવું કહેવાયછે કે જેએ ઉ'ચ 
પદેશમાં રહેછે તેમની છાતી પહોળી ને મોથી હોયછે, તેથી 
તેઓ નેઈએ તેટલી પાતળી હવા ફેફસામાં રાખી રાકેછે. 

૮%. દરેક દેશમાં પવતોની હાર દેરાના મધ્ય ભાગમાં 
નહિ, પ'ગુ તેની એક બાજાથી વધારે આધી અને ખીજ 
ખાજુથી વધારે પાસે હોયછે. અને તેથી સમુદ્ર સુધી વિ- 
ઘૂમ લંબાઈના ખે ઢોળાવ થાયછે. લાંબા ભાગમાં ઢોળાવ 
થોડો અને ટ્ંકામાં વધારે હોયછે. ન્તૂની ભૂમિમાં લાંખે 
હાળ ઉત્તર તરક અને ટૂંકે ૬ દદ્ષિણું તરષ્‌ છે. નવી દુનિયામાં 
લાંબો ઢાળ પૂવે તરક અને ટૂંકો પશ્ચિમ તરશ્‌ છે. 

«૦. ખંને ભૂમિઓમાં જમીનના ઢોળાવની ગે!ટવણુ જુદી 
જુદી રીતની છે, તો પણુ સાધારણ રીતે બધે ઉત્તર તરેકૂ 
જમીન સપાટ ચપટી અતે દક્ષણુ તરક ઉ'ચી થતી તથા 
અનિયમિત માલમ પડેછે. આની અસર એ થાયછે કે 
ઉષ્ણુ કટિબંધમાંના સખત તાપ નરમપડી ત્યાં જુદી જુદી 
તરેહતી હવાની સ્થિતિ થાયછે. જે ઉત્તર્‌ તરક જમીન 
ઉ'ચી થતી નનત અને દક્ષિણુમાં નીચી રહેત, તો હાલ 
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દુનિયામાં જે ધનોજ સુધરેલો ભાગછે, તે અરી ઠેરી ગન 
એલે! અને વસ્તી વગરનો! થાત. 

€1૧., દરેક ખંડની વધારેમાં વધારે લંબાઇ જે દિશામાં 
છે, તેજ દિશામાં તેના સોટા પર્વતની હારો આવેલી હોય 
છે. જૂની ભૂમિમાં તે આલ્તાઇ, હિમાલય, હિ'દુકુશ, કાકેસસ, 
તોર્‌સ, કાર્પપષીઅન, આલ્પ્સ, પિરિનીઝ, એમની એક લાંબી 
હાર્‌ પૂર્વ પશ્ચિમ નયછે. નવી ભૂમિમાં આન્‍્ડીસ, રેજષ્ી 
અતે આલીધવ્રાની પર્વતો ઉત્તરથી દક્ષિણુ જાયછે. નવી ભૂ 
મિમાં મુખ્ય ખેટ અને દ્ીપકલ્પમાં પણુ ખંડના નેવે! 
નિયમ લાગુ પડેછે. 

હર. ઊંચી અને લાંબી ધણી ખરી છારે વિષુવભ્રત્તની 
સાથે સમાંતર હોયછે, અને વિષુવભ્રત્તત્રી ધણી દુર હોત 
નથી. વળી બધી હારેમાં ઊંચામાં ઊંચું શિખર વિષુવવૃત્ત 
ઉપર્‌ અથરવા તેની પાસે હોયછે: વિષુવભ્નત્ત આગળ પૃથ્વીના 
મધ્યોત્મારી ખળથી પૃથ્વી (લાવાતું પયત્નત કરેછે, તેને 
લીધે એમ હશે એવુ સંભવે છે. 

૯૩, ભૂગેોળવેત્તાઆએ ધષખગા પાસે પાસે આવેલા અને 
મળતી ર્ચનાવાળા પર્વતોના સમૂહ અથવા જથ બાંધેલાછે, 

૯૪. યુરોપમાં. (૧) છ્ેટિશ સમૂહ, એમાં ગ્રેટબટન ને 
આયલૉાંન્ડના પવત છે. (૨) આધઇબીરીઅન સમૂણમાં પિરિ-. 
નીઝ, કાન્ટઃબિઅત, ટોલીડો, સીરામોરીના, સીરાનીવાડાના 
પર્વત છે. (3) આલ્પાઈન સમૂડમાં પશ્રિમ અને પૂર્વ આ- 
લ્પ્સ,. એપીનાઈત, સ્ક્ષેવિક અને હેલીનિકની હારે, ખાલ્કન, 
અને કાપૅષીઅન પર્વત છે. (૪) સ્કાન્ડિતેવીઅન સમૂણમાં 
નોર્વે અને સ્વિડનના પવતો છે. (૫) યુરેલીઅન સમૂહમાં 
યુરલ પર્વતની હાર્‌ છે. (૬) કાકેસ્યત સમૂહમાં કાકેસસ પ- 


વતની હાર છે. આ છેઘ્વા ખે પવતના સમૂહ યુરોપ અને 
ગએેશિઆની સ્વાભાવિક હૃદ બતાવેછે. 


૫. એશિઆ- (૧) પશ્રિમ સમૂહમાં તોરસ, લીખાતોન, 
આરમિનિઆના પર્વત, કુંદેસ્થાનતો પર્વત, એલ્બઝીની હાર 
ને હિદુકુશ છે. (૨) અગ્તિખ્ણુ સમૂહમાં હિમાલય (એતુ 

એવરેસ્ત શિખર્‌દુનિયામાં સૌથી ઊંચું છે) ,શિવાલિક, વિ” 
ધ્યાચળે, પૂર્વ ધાટ, પશ્ચિમ ધાટ, નિલગિરિ અને સિઆમ, 
આસામ તથા બ્રહ્મદેશના પર્વત છે. (૩) પૂવે સમૂહમાં ડયા- 
ન્લીન, પેઇન્લીંગ, યુનલ્લીંગ, નાન્લીંગ છે.(૪) ઉત્તર સમૂહમાં 
થ્યાન્સન, આલ્તાઇ, આલ્ડન, અને સ્ટાતોવાઇ છે. 

«૬. આકિકા--(1) આટલાસ સમૃહમાં આટલાસ પ૫- 
વતની હારો. (૨) આખીસીનીઅન સમૂ&માં આખીસીનીઆ- 
ના પહાડ છે. (3) ગિની સમૂહમાં કૉગ ને ઠામર્‌ન,.કા- 
મ્પ્લીડા, ને મોઝાંમ્બાના પર્વત છે. (૪) કેપ સમૂહમાં ઝવે- 
લેન્ડામ, ' રેબલપર્વત, અને ઝવાર્ટી અથવા બ્લાક પવત છે. 
(૫) પૂર્વ સમૂહમાં ડેકનબગ પર્વત અને લ્યુપાટા છે. 

૭. ઉત્તર અમેરિકા--(૧) આપાલાચીઅન અથવા 
આટલાંટિક સમૂહમાં બલ્યુ, શેનાન્ડોહા, અને આલીધાની, 
ગ્રીન, તથા વાઇટ પર્વત. (ર) પાસિકિક સમૂહમાં રેઇી ૫- 
વતની હારો છે. દક્ષિયુ અમેરિકા--આન્ડિસ સમૂહમાં આ- 
ન્ડિસ પર્વતની હારછે. (3 ) ખાઝીલ સમૂહમાં ખ્રાઝીલ- 
મા પર્વત છે. ી 

૯૮. કેટલાએક પર્વતોમાંથી હમેશાં વૂમાડો ને ખળતાં 
નીકળેછે તેમતે જ્વાળા મુખી કહેછે. તૈમાંના કૈટલાક હમણાં 
ચાલતા હાયછે, અને કેટલાક થોડી મુદત ચાલી બધ પ- 
ડેલ્ઞા હોયછે, હમણાં ચાંલતા મુખ્ય વી પવત 
નીચે ધમાણેઃ-- 

છ%, યુરેપઃ--એટના (સિસિલીમાં), વેસુવીઅસ (નેપ- 
લસમાં), હેકલા (આઈસલાન્ડમાં', લીપારી અને સ્ટ્રોમ્ખોલી 
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ખેટોમાંતા પર્વત. એશીઆંમાં. આશ્તાઈ પર્વતનો ધણા ખરે 
ભાગ, જાપાની અને ફ્રીલીપાઇન ખેરામાન! કેટલાક પવત. 
ઉત્તર અમેરિકામાં, મેકિસકો, ને ગ્વાટીમાલ્ાના તથા એલુ- 
શ્યત ને વેસ્ટઈીડેયા ખેટોમાંતા કેટલાક પવૈત. દક્ષિયુ અન 
મેરિક્રામાં છકેવાડોર, પીર, ખાલીવીઆ, અને ચીલીમાંતે 
આન્ડિસતો ભાગ, ખેરોમાં, સાન્ડવિચ ખેરામાંના પવત. 

૧૦૦, પૃથ્વી ઉપરના ધણા ઊંચા પવતના શિખરની 
ઊંચાઈ નીચે આપીછે. 4- આ નિશાનીવાળા જવાળા મુખીછે. 


પવૈત. શિખરતું નામ. ડયા દેશમાં. કેટલા જુટઉંચાઇ. 
હિમાલય. એવરેસ્ત. હિ'દુસ્તાન ૨૯૦૦૨ 
સ કંચિગંગા. ક ૨૮૧૭૭ 
.,#» ધોવલગિરિ. ઝી ૨૬૮૬૨ 
આન્ડિસ. એકોકાઝુઓ. ચીલી. ૨૩૦૧૦ 
,»» . ચિમ્ખેરોઝો. છકવાડોર. ૨૧૫૪૪૦ 
,, * શૈરાટા, ખે।લીવીઅ।. 2૧૨૮૬૧ 
,, નૂ એન્ટિસાના. ણકવાડોર. ૧૪૬૩૦૫ 
કાકેસસ. આલ્ખબઝે. સિકોસિઆ. ૨૧૫૩૨૦ 
હિ કકકન્‍કડક્ટમ્મ્ક૦#૦૦૦૦કામુલ; ૨૦૦૦૦ 
સેન્ટએલીયાશ...ન્‍..****ન્‍૦.૦૦૦૦૦૦ઉ. જમેરિકા- ૧૭૬૦૦. 
ર્‌]કઝી***૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦સવતંત્રસંસ્થાનન ૧૫૭૫૦ 
ર ' ૧૫૭૩૨ 
આટલાસ......૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦* મો રોકે, ૧૫૦૦૦ 
નટેનીરીફ્‌..*..૦૦૦૦૦૦૦૦૦કાતેરીખેઢોમાં, ૧૨૧૯૮ 
સીરાનાવાડા.*-******* રાયા રપે પદ 
પિરિનીઝ. માલાડૅટી.......ન્‍ન્‍ન્સ્પેન. . ૧1૪૭ 
એકમાં. કઇક૯રન સિસિલી! ૧૦૪૮૭૪ 
આલ્તાઇ...*.૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦તીલૉરે. ૧૦૫૭૩૫ 
૧૦૦૦૦ 


લ્રીબાનોન.*#* ૦૭૦૦૦૦ ૦#૦૦૦૦૦ ૪ પૉલેસ્ટાઈન- 


૨૭ 


કાપેધીઅન.*9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯ગેરી. દ્€્૧૩્‌ 
ગેપીતાઘન*-**૦૦૦૦ કવા ₹/ટાલી. ૫૨૧ 


ઉચ્ચ અયવા ઊ'ચાણના પ્રદેશ. 

૧૦૧. ઊપસેલા ભાગમાં પર્વતથી ઊતરતા ઉચ્ચ પ્રદેશછે. 
ધણા મૈલ સુધી લાંબી અને પહાળી ફેલાએલી ચપટી ઉં- 
યાઇને ઉચ્ચ પ્રદેશ કહેછે, તે કોઇ કોઇ હૅંકાણે નીચાઊંચી 
હોયછે, પણુ વેતે એક ઊંચી સપાટી કહીએ તે! એ ચાલે. 
તે “ણે ધણુ! પર્વત જોડાઈ ગએક્રા હાય એમ દેખાયછે. 
૧૦૨. ૧૮/ કલમમાં બતાવેલી ઊંચાઇની ખાસિયત ઉશ્ચ 
પ્રદેશને પણુ લાગુ પડૅછે. મુખ્ય ઉચ્ચ પ્રદેશ નીચે પ્રમાણેછે. 
૧૦૩. યૂરાપ-એમાં એશિઆ કરતાં થોડી ઊંચાઈના સ 
મુદ્રથી છૂટા પડેલા, થોડા વિસ્તારવાળા ઉચ્ચપ્રદેશ, ને તે 
પણુ દક્ષિણુ તરપૂના ઊંચા ભાગમાંછે. સૌથી પ્રસિદ્ધ સ્પેનમાં 
કાસ્ટાઈલ પ્રદેશ ૨૦૦૦ થી 3૦૦૦ છુટ ઊંચો; બવેરીઆને। 
પ્રદેશ, ખાહીમીઆતેો પ્રદેશ, અને નૌર્વેમાં એવરની પ્રદેરાછે 


૧૦૪. એશિઆ-એનો મધ્ય ભાગ એક "મોરા ઉગચ્થ : 
પ્રદેશ છે, તેમાં (૧) ઈરાનનો ઉચ્ચ પ્રદેશ (બલુચિસ્થાન, 
અક્ગાનિસ્યાન, અને ખુખપરાના ભાગ સહિત) ૨૩૦૦ ચી 
૩૫૦૩ જુટ સુધી ઊંચો, ને ૩૦૦૦૦૦ ચો. બેલ વિસ્તાર- 

હહછે. તે નદી વગરનો સૂકો, તે વેરાન મૂલકછે. (૨) ગે।- 
ખીતું ઊંચું રણુ ૪૦૦૦ થી ૬૦૦૦ જુટ'સુષી ઊંચું ને 
* ૪૦૦૦૦૦ ચો. બૈલ વિસ્તારતુંછે. તે વરસાદ વગરતું ને રૅતીવું 
રણુછે. (3) તાતારને ઉચ્ચ પ્રદેશ, અને (૪) તિખેટનો ઉ- 
ચ્ચ પ્રદેશ, એ આખી દુતિયામાં ઊંચામાં ઊંચો વસ્ત્‌ીવાળે 
ભાગછે. તે ૧૧૦૦૦ થી ૫૫૦૦૦ છુટ સુધી સમુદ્રની સપાટી 
કરતાં ઊંચા ને ૧૬૬૦૦ ૦ ચો. શૈલ વિસ્તારનોછે, .આ મધ્ય 
ભાગના ઉચ્ચપ્રદેશ શિવાય એશિયામાં ખીજ. (૫) ડેકન 
અથવા દક્ષિણુ, ડિ'દુસ્તાનનો ઉચ્ચપ્રદેશ હૈદરાબાદ આગળ 
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૧૬૦૦થી ૨૦૦૦ ખટ ઊંચો ને મૈસુરમાં ૪૦૦૦ ખ૪ુટ ઊંચો 
છે. (૬) આરબસ્તાનનો રેતાળ ને સૂકા મેદાનને ઉચ્ચપ્રદેશ. 
(9) તુર્કસ્તાન ઈશાને આર્મિનીઆનેો ઉચ્ચ પદેશછે. 

૧૦૫. આફકિકાના ઉચ્ચ પદેશ વિષે ધણું જણાયું નથી. 
સહારાના મેદાનનો ધણા ભાગ ચપટો ને ઊંચોછે, તે સિવાય 
આખબિસીનિઆનેો ઉચ્ચ પદેશ તથા દક્ષિયુ આજ્ટિકાતું મેદાન 
ઊંચાઈમાં વધીનેદેશના અંદરના ભામમાં ૨૩ * : જટ ઊંચુંથાયે. 

૧૦૧. અમેરિકામાં પર્વત સાથે સરખાવતાં ઉચ્ચ પ્રદેશ 
થોડાછે. સાથી પ્રસિદ્ધ દક્ષિણ અમેરિકામાં ખોલીવીઆને પ્રદેશ 
૧૧૦૦૦ થી ૧૨૫૩૦ ખુટ સુધી ઊંચોછે, ષાઝીલનો કેટલેક 
ભાગ ઉચ્ચ પ્રદેશછે. ઉત્તર અમેરિકામ! આલ્યાસ્કાથી દક્ષિ- 
ણે મેડિસકે! સુધી ઊંચી «૪મીનની હારછે, એમાં સૌથી 
પ્રસિદ્ધ આરીગાનનો પ્રદેશ અને ખારૂં મેદાન અથવા ઉટાનો 
પ્રદેશછે. એના પાણીને બહાર જવાની જગા નથી તેથી 
ત્યાં “કેટલાંક ખારાં સરોવર યએલાંછે, એ સિવાય મેકિસ- 
જાનો ઉચ્ચ પ્રદેશછે તે બહુ ઊંચો નથી પણુ ઘણે વિસ્તી- 
ર્ણુછે. મેડિસકો આગળ તેની ઊંચા૪ ૯-૦૦ જુટછે. 

દાન અને રણ. 

૧૦૭, પર્વત અને ઉચ્ચ પ્રદેશમાં પૃથ્વીની સપાટીના 
ઊંચા અને અનિયમિત ભાગ આવેછે, તેમ મેદાન ને રણુન 
માં તેના નીચાણુવાળા ને વધારે સપાટ ભાગ હોયછે. ને તેથી 
જુદા જુદા પ્રાણી તથા વનસ્પતિને લાયક પૃથ્વીની સપાટી 
જુદી જુદી થાયછે. પર્વત જેમ ઊંચા, શીતતાવાળા, ખર 
બચડા, ને જવાય નહિ એવા હોયછે, તેમ મેદાનો નીચાં, 
વધારે ઉષ્ણુતાવાળાં, ફૂળકુપ, અને વનસ્પતિ તથા પ્રાણીને 


વસવા લાયક હોયછે. 
૧૩૮. બહુ ઊંચો ન હોય એવા સપાટ વિસ્તીર્ણુ ભાગને 


મેદાન કહેછે. તેનો ધણે। પ્રદેશ નદીઓના વહેવાયી રસાળ, 


રહ 


અને લીક્તેતરીવાળા હોયછે. કેટલાક ઉચ્ચપ્રદેશ પણુ મેદાન 
હોયછે. ધણા કાળ સુધી જ્વાળામુખી પર્વતની ક્રિયાથી પર્વત 
યએલાછે, તેમ મેદાન તે પૃથ્વીના હરકત નહિ થએલા ભાગ 
'ગણી શકાય. તેમના આકાર અને જમીનની જત ઉપરથી 
સાલૂમ પડેછે કે પથમ તેઓ સમુદ્ર કે સરોવરની તળેટી હશે. 

૧૦૯. ઉષ્ણુકટિબંધમાં પર્વતો જેમ તાપના જેરને નરમ 
પાડેછે તેમ શીતકટિબંધનાં મેદાન નીચાણતે લીધે ઉષ્ણુતા- 
માન વધારેછે. 

૧૧૦. સપાટ, વસ્તી વગરના, વેરાન તે રેતાળ પ્રદેશને 
રણુ કહેછે. મેદાન અને રણુ ધષ્મા સાધારણ શખ્દોછે તેથી 
તે વારંવાર વાપરવામાં આવેછે. તો પણુ જાદા જુદા દેશમાં 
તેમનાં,જુદાં જુદાં નામ હોયછે. ઉત્તર અમેરિકાનાં મેદાન 
જેમાં ધાસ ઉગેછે તેમને વેરીઝ કહેછે. દક્ષિ'યુ અમેરિકામાં 
એરિતોકોના મેઠાનને લાનોસ. આમાઝુનના મેદાનને સિક્વા- 
સ, અને લાપ્લાટાના મેદાનને પામ્પાસ કહેછે. ર્‌રાઆના 
મેદાનને સ્ટેપીઝ કહેછે. આક્િકાના મોટા રણુને સહારા કહેછે. 

૧૧૧, મુખ્ય મેદાના એશઆમાં- આદલતાઇ પર્વત અને 
ઉત્તર મહાસાગર વચ્ચેને પ્રદેશ (૨) પીળા સમુદ્રની પશ્રિમે 
ચીનની ઈશાન કો'ગુમાં મોટું મેદાન. (3૩) હિ'દુસ્તાનમાં 
જેકત (દક્ષિણ) અને હિમાલય પર્વત વચ્ચેનો ઈશાન કોણુનો 
ભાગ, તેમાં નીચામાં નીચો! પદેશ બંગાળાનોછે, એમાં ગંગા 
નદી વહેછે, તેના પૂરથી આસપાસની જમીનને પાણી પ- 
વાયછે. પંક્નબતું મેદાન ફળડ્ઠુપ ને તેદુરસ્તી ભરેલુછે. (૪) 
તુર્કસ્તાનમાં આરલ સરોવરની આસપાસનો ભાગ (પ) યુદ . 
તિસનદીવહેછે તે નીચાણુને પ્રદેશ ને બીજાં નાનાં મેદાનછે. 

૧૧૨. યુરોપમાં, મોઢું ઉત્તર તરધનું મેદાન, એમાં ૫- 
શ્રિમે હોલાન્ડના કિનારાથી પૂર્વે પૂશિઆ, પોલાન્ડ અને 


નઇ 


ક્ર 


' કૂકત વાક્ષદાઇના ડુંગર સિવાયનો, રૂશિઆતો બધો ભાગ 


આવેછે (૨)કાન્સતુ મેદાન, સીન, લેયર ને ગ્યારોન નદીએ 
વહેછે તે ભાગ, (3) હંગેરીતું મેદાન, એમાં ડાન્યુબ અને 
થેઇસ નદીઓ વહેછે. - 

૧૧૩. આક્િકાના મુખ્ય મેદાનોમાં લોવર ઈજી્ (ઈન 
જીતો સમુદ્ર તર્કનો ભાગ) અતે સૌડાનછે. ઊત્તર અ- 
મેરિકામાં રોઝી અતે આલીધાની પર્વતની વચ્ચે મોડું મેદાન 
છે, તેમાં મીસિસિપી ને તેતી શાખાઓને જળમાર્ગ છે. દક્ષિ" 
ખુ અમેરિકામાં મુખ્ય ઓરીને કોતું, આમાઝુનનું અને લાપ્લા- 
ટાતું એવાં ત્રણુ મેદાનેછે. 

૧૧૪. મુખ્ય રણુ-દુનિઆમાં સૌથી મોટું અને પ્રસિદ્ધ 
આક્િકાનું મોડું રણુ જેને સહારા કહેછે તે છે, એને અથે' 
“રેતીનો સમુદ્ર' થાયછે, સમુદ્રની પેઠે એની સપાટી પણુ 
પવનના જેર્થી ઊંચી ચઢેછે, કેટલીક વખત તે પર્વત જે- 
ટલાં ઉંચાં રેતીનાં મોજાં ચઢેછે. અને તેથી ધણુ મુસા્રા 
પોતાના કાફલા સહિત નીચે દટાઈ નયછે. ્વરોેળીઆથી રૈત 
ઊડી સ્તંભાકારે ગગનમાં જાયછે, ને સ્યૌધ્ય- વખતે તે ભ" 
ભકાદાર તથા ખીઠામણે1 દેખાવ આપેછે. કેમકે સૂર્યનાં કિર* 
ણુ એ સ્તભમાં થઇને આવેછે એટલે તે જાણુ મોટા અ- 
ગ્તિસ્તંભ જેવા દેખોયછે: સમુદ્રમાં જેમ “કોઈ કોઇ ઠેકાશે 


ખેટ હોયછે, તેમ ત્યાં કોઇ કોઇ જગાએ લીલોતરી ને પાણી 
આવેછે. લાં મુસાફરો થાક ખાયછે, મોડું પાણી ભરી લે 


છે. અને આગળ ચાલેછે. જેન આવી જગાઓ ન હાય લો 
આ રેતીના મહાસામરને ઓળંગવાતું અશકય થાય. કેમકે 


અતિશય ગરમીને લીધે પાણી સૂકાઈ નયછે, ને કેધ પણુ 


પાણીની જગાઓ આવતી નથી, ત્યારે મુસાફરો તરક્ડી 
મરેછે ઇ. સ. ૧૮૦૫ માં આંશરે૨૦૦૦ માણુસ ને૧૮૦૦ 
ઉ(ટનો એક કાક્લેો એ રીતે મરું પામ્યો ડતો, એ સિ” 


કૃ 

વાય તાઇલ નદીના મૂળની પકશ્ચિમે લીબીયન રણુ તથા 
નાઇલ નદી અને રાતા સમુદ્ર વચ્ચે ત્યુંબીઆતું રણુછે. 

૧૧૫. એશિયામાં ઇરાનતું, સીરીઆનું, અને અખંસ્તાન 
નતું રણુ, એમને નાનાં સહારાનાં રયુ કહીએ તો એ ચાલે. 
ઈરાનના રણુનો ખાસ ગુણુ એ છે કે તેની જમીનને ધણે। 
ભાગ ખારેોછે. આથી તે મોટું ખારૂં રણુ પણુ કહેવાયછે. 
એ સિવાય મધ્ય એશિઆમાં ગોખીનું રણુછે. એ ધણું ઊંચું * 
ને વિષુવર્જુત્થી દૂરછે માટે ત્યાં સહારા ને અર્ખસ્તાનના ર્‌ણુ 
જેટલો બળી મરીએ એટલે તાપ પડતો નથી. તો પણુ 
તેમાં વનસ્પતિને પાણીની તેગાશછે માટે એ એળગવાનેોા 
કેસ્તો ફ્કત ઊંટ વડેજછે. હિ'દુસ્તાનમાં સિંધુ ને ગંગા ન- 
દીતી શાખાઓની વચ્ચે રેતીતો રણુજ્ે. પણુ તે ઉપર કહ્યાં 
તેવાં છક વેરાન નથી. કચ્છનું રણુ ૭૦૦૦ થા. શૈલ જગા 
રાકેછે, તે વારાફરતી રેતીતુ રણુ અને પાણીવાળી જગા થાયછે. 

૧૧૬. હંબોલ્ટ નામે વિદ્ઠાન જણાવેછે, કે અર્બસ્તાનની 
પૂર્વે જે રેતાળ ને સૂકો ઉંજડ ઉચ્ચપ્રદેશછે, તે હિ'દુસ્તાનને 
તિખેટની પ્રનતે ઉત્તર એશિ ।આની જંગલી .પ્રનનથી જુદી - 
પાડેછે, ને પ્રનએઓનેો અરસપરસ વળધવહાર ચલાવવામાં હિ- 
માલય કરતાં ધણુ વધારે અટકાવ કરેછે. 

૧૧૭, ઉત્તર અમેરિકાના મૌંટા મેદાનના પશ્ચિમ તરપૂનો 

ભાગ રણછે. એમાં ઉનાળામાં ધણા તાપ ને શિયાળાર્મા 
ટછાડ પડેછે. દક્ષિષુ અમેરિકામાં પાટાગાનિઆનો ધણે ભાગ 
ર્‌ણુછે. આસેલિયામાં ષણુ અંદરનો કેટલોક ભાગ રણુછે. 
યર્‌।્‌પમાં નનણુવા લાયક રેણુ નથી. 


ભાગ, .૨, 
.મહાસાગરે. 
૧૧૮, .વનસ્પતિ અને પ્રાણીના છ્ીવતરને પાણી અગત્ય- 


નુંકે. પ્રયોગ કરવાથી માલમ પડયુછે કે, શુદ્ધ પાણી એ 
આકસીજન અને હાઈડ્રાજન એ ખે વાયુરૂપ તત્વોથી બનેન 
લો રસાયનિક મિશ્રિત પદાર્યછે. એમતુ પમાણુ વજનમાં 
૮:૧, એટલે ૮ શેર આકસીજન હાય તો ૧ રેર હાઇડ્રો- 
ભન એમ છે, 

૧૧૪, પાણી જ્યારે શુદ્દ અને સાધારણુ ઉષ્સુતા (ર) 
વાળું હોય, ત્યારે પ્રવાહી, સ્વાદરહિત. અને વાસ વગરતું - 
હોયછે. રૃટ ફ્‌ા[ના રદ્દ પાણીનું વિશિછણ્ અથવા સાપેક્ષ 
ગુરૂત્ત ૧ અથવા ૧૦૦૦ લેપને તેને મુકાબલે ખીજ નડૅકર્‌ 
અને પ્રવાહી પદાર્મેતું વિશિષ્ટ ચુરૃત્વ ગણાયછે. તે ર? ફરા. 
ઉપર્‌ ઠરીને બરફ થાયછે, અને 2૨૨ ફા. ઉપર ઉકળેછે, 
વરાળ થાય ત્યારે તે ૧૭-૩૦ ગણી “ગા રૉકેછે. 

૧૨૦. પૃથ્વી ઉપર ને પાણી જઇએ છીએ તે બિલકુલ 
શુદ્ધ હોતું નથી. પાણીમાં ધણી વસ્તુઓ પીગળાવવાનો ગુણુ 
રહેલેકે, માટે તેની અંદર જુદી જાદી વખતે, જુદા જુદા 
દેશમાં, “દી જુદી વસ્તુઓ મળેલી માલમ પડેછે. વરસા- 
દતું પાણી સૌથી શુદ્ધ હોયછે, તેમાં પણુ કચારખોનિક આ- 
ક આમે!નીઆ, તે -રા મીઠાનો ભાગ જણાયછે. જુદી 

દી વસ્તુઓ મળવાથી પાણીમાં જુદો જુદો સ્વાદ આવે 
છે મુખ્ય ખારૂં ને મીઠું એ ખે ન્નતનાં પાણી હોયછે. 

પાણીના વિભાગ. 
પૃથ્વી ઉપરના પાંચે મઠાસાગરનું પાણી એક ખબીન્ન સાથે 
સેળભેળ થગલુંછે. તો પણુ તેમની હદ, વિસ્તાર વગેરે નીચે પ્ર. 

૧૨૧. આટલાન્ટિક-જની ભુમિની પશ્ચિમે ઉત્તર મહા 

સાગરથી દક્ષિણુ મહાસાગર સુધી. લંબાઈ ૯૦૦ થી 5૪૦૦૦ 

1 ઉખ્ણુતા માપક યંત્ર ૩ ન્નતનાં થાયછે. તેમાં એક 
“તતું નામ ફ્રારન્હાઈટછે. માટે જ્યાં અંશ મુકીને પ્રા.મુડૅયો 
'હોય ત્યાં પ્રારન્ડાઈટ ઉષ્ણુતા માપક યંત્રતુ નામ -સમજવું. 
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મૈલ સુધી. છ્ેત્રળ ૨૫૦૦૦૦૦૦ ચો. બેલ. પાસિકિકિ મ- 
હાસાગર કરતાં એમાં બેટ થોડાછે, ઉત્તર તરફ તેની ધણી 
શાખાઓ જમીનમાં જાયછે, પણુ દક્ષિણુ તરક તેમ નથી. 
ઉત્તરમાં ગ્રીત્લાન્ડ, આઈસલાન્ડ અને નાર્વેથી એ ઉત્તર મહા 
સાગરથી કાંઇક જુદ્દો પડેછે, પણુ દક્ષિણુ તરફ તો દક્ષિખુ. 
મહાસાગરથી જુદો પડેલ લે! બતાવવાને કાંઇ નથી, તેની મુખ્ય 
શાખાએ. પશ્ચિમે અમેરિકામાં:-બપષીન અને હડસનના ઉ- 
પસાગર, સેન્ટલારેન્સનો અખાત, કૂન્ડીનો અખાત, મેડિસ 
કોનો ઉપસાગર, અને કયારીખબઅન સમુદ્ર. પૂર્વે જની 
ભૂમિ તરફ; ઉત્તર અથવા જમન સમુદ્ર. બાલ્ટિક સમુદ્ર, 
ઇંગ્લિશ ખાઠી. બિસ્કેનો ઉપસાગર, ભૂમધ્ય સમૃદ્ર, અતે . 
ગીનિતો અખાત. આ બધામાં મોટી અને ધણી અગત્યની 


શાખા ભૂમધ્ય સમુદ્રછે. તેનો કિનારો યૂરોપ, એશિઆ અને 
આક્રિકા ત્રણેમાં છે. 


૧૨૨. પાસિકિકઃ- -એ અમેરિકાની પશ્રિમે, એરાયા અને 
અમેરિકા વચ્ચે અતે ઉત્તર મહાસાગરથી દક્ષિણુ મહાસાગર્‌ 
સુધીછે. તેમાં વધારેમાં વધારે પહોળાઈ ૧૨૩૦૦ શૈલ, ને 
ક્ષેત્ર દળ ૫૦૦૦૦૦૦૦ ચો. મૈલછે. એ સૌથી મોટો મહા- 
સાગર્‌ છે, પણુ આટલાન્ટિક જેટલો વેપારના કામમાં ઉપ- 
ચોગી નથી. ખહેરીંગની સામુદ્રધૂની આગળ તે ફ્કત ૩૬ 
મૈલ પહેોળાછે, અને તેથી ઉત્તર મહાસાગર સાથે તેનો સં--% 
બંધ ધણાજ થોડાછે પણુ દક્ષિણુ મહાસાગર સાથે તે ભળે- 
લેછે. બધા કરતાં એમાં ખેટ અને બેટોનતા મમુહ ધણાછે. 
લેની મુખ્ય શાખાઓ: પશ્ચિમ તરક એશિઆમાં-કામસ્ચાટ-- 
કાતો સમુદ્ર, આકોટ્સ્કનો સમુદ્ર, જનપાની, પીળો અને ચી- 
નાઈ સમુદ્ર. ગર્વ તરક અમેરિકામાં-કાલીફરોર્નઈ।આનો અખાત 
'અને પનામાતાો ઉપસાગરે. 

૧૨૩. [હંદુમહાસાગર-આક્િકા અને આફએ્ેલિઆની વ- 
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ચ્ગે, હિદુસ્તાનની દક્ષિણે દક્ષિણુ મહાસાગર સુધીછે. પણે 
ળાઈ ૪૦૦૦ મૈલ કરતાં ચોડી વધારે. છ્લેત્રદૂળ ૨૦૦૦૦૦૦ 
ચે. મેલ. એની શાખાઓ ઉત્તર તરક સતો સમુદ્ર, ઇરાની 
ગ્મખાત, અર” સમુદ્ર. અને બેમાળાનો ઉપસાગર. _ 

૧૬૪. [ઉત્તરે મહાસાભર. યૂરોપ, એશિઆ, અને અગેન 
રિકાની ઉત્તરે. ક્ષેત્રકૂળ આશરે. ૪૦૦૦૦૦૦ ચો. મૈલ. એન 
ની શાખાએ ગયૂરોપની ઉત્તરે. ધોળા સમુદ્ર) અને કરતો 
સમુદ્ર. એશિઆવી ઉત્તરે. ઓખીનાો અખાતં, અને અમે 
રિકાની ઉત્તરે ધણા ખેટા આવેલાછે. એના ધણ! ભાગ બ- 
રથી ઢંકાએલે છ 

૧૨૫. દક્ષિણુ મહાસાગરમાં દક્ષિણુ પ્રૃવશ્ત્તની માંહેનો 
બધો ભાગછે. એની બધી તરફ મહાસાગર-આટલાન્ટિક, 
પાસિક્‌ક અતે હિંદુછે. ઘણા ભાગ બરમૂથી ઢંકાએલે। છે. 

૧૨૬. દરિયાનું પાણી ખારં હોવાથી આપણાં પીવામાં 
આવતું નથી માટે તે આયણુને નિફ્ષયોગી લાગે, પણુ તેમ 
નથી. આપણુને વરસાદતું મીઠું પાણી મળેછે તેનો મૂળ 
ખનનેો મહાસાગરજછે, આપણા ખોરાકમાં જે મીઠું વાપ- 
રીએ છીએ તેતો ધણા ભાગ મહાસાગરજ પૂરે! પાડેછે. 
આસપાસની જમીનના ઉષ્ણુતામાનમાં, તેતી ખહુ અસર થાન્‍ 
યછે, ધણુ' જળચર પ્રાણીઓને તે રાખેછે, ને તેથી %- 
ટલાંક ભાગમાં તે માણુસ ન્નતને ખોરાક પૂરો પાડેછે. જ- 
મીન કરતાં એના ઉપર સુસાકરી ઝુગમ અને સસ્તી રીતે 
યાયછે. માટે તેના ચોગે ધણા વેપાર અને પ્રન્નએઓ વચ્ચે 


"અરસપરસ સંબંધ ચાલેછે. પૃથ્વીના પોપંડામાં નિરંતર વિન 
' કાર્‌ કરવાનું એ એક સાધન છે 


“ ૧૨૭. દરિયાના પાણીમાં ખાસ ગુણુ ખારાશને છે. પ્રન 
થકડરણુ કરવાથી માલમ પડયુ છે કે ૧૦૦ ભ્રાગમાં લગન 
ભગ ૪ ભાગ ખારાશવાળા પદાર્થો ભળેલાછે. એ ચાર્‌ ભાન 
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ગમાં પણુ ટૂં કલારાઈંડ આવ સોડીયમ ( સાધારણુ મીઠું) 
અતે ખાકીના ત્રીન્ન ભામમાં સોડા, લાઈમ, ને માગનેશી- 
આનો ખાર તથા આયેડાઇત ને ખૃમાઈન છે. 

૧૨૮. જુદા જુદા સમુદ્રેમાં, જાદી જાદી જગાએ અને 
જુદી જુદી ત્ડતુમાં ખારાશતું પરમાણુ ઓછું વતું થાયછે,” 
પણુ મોજાં, ભરતી, ને ષવાહથી ખધા મહાસાગરતું પાણી 
સેળભેળ થાયછે, માટે એ તદ્ાવત ધણે(જ 'નનૂજટ માલૂમ 
પડેછે, સાધારણુ- નિયમ એવોછે કે, જમીનમાં ધશી આવેલા 
સમુદ્ર, જેમાં ધણી ને મોટી નદીએ મળેછે, અને જેમાંથી 
વરાળરૂપે પાણી થોડું જતુ રહેછે ત્યાં ખારાશ થોડી. તેમજ 
જ્યાં વરાળ રૂપે પાણી બહુ ઉડી ન્નય, ને નદી ન મળે ત્યાં 
ખારાશ વધારે, સમુદ્રમાં પણુ નદીના સુખની પાસે ખારાશ 
સઈઇછી ને વેગળે જઈએ તેમ વધારે હોય. 

૧૨૯. મીઠા પાણી કરતાં સમુદ્રનું પાણી ૪ અંશ ઓછી 
ગરમીએ એટલે શૂટ ફા. એ ઠૅરેછે. અને તેથી સમુદ્રને 
ધણા ભાગ વહાણુ લેઈ જવા, લાયક રહેછે. મીઠા પાણી ક- 
રતાં એની વરાળ પણુ થોડી થાયછે. અને તેથી પાણીની 
સુકાબલે વધારે સપાટી ઉપરથી જમીનની થોડી સપાટીને 
ન્વેઈએ તેટલુંજ પાણી પંડેછે. 

૧૩૦. શુદ્ધ પાણી કરતાં ફેરિયાતું પાણી ખીન્ન પદાર્યી 
ભળવાથી ભારે હોયછે. શુદ્ધ પાણીતું સાપેક્ષમુર્ત્વ ૧ હોય 
તો દરિયાતા પાણીતું ૧.૦૨૭૫ થાયછે. જેમ ખારાશ વધારે 
તેમ સાપેક્ષગુરૂત્ત વધે. આજ કાર્ણુને લીધે નદીતું મીઠું 
પાણી સમુદ્રના પાણી ઉપર કેટલાક મૈલ સુધી તરેછે, અને _ 
પછી સેળભેળ થઈ ન્નયછે. 

૧૩૧. ગરમીથી ખધી વસ્તુઓ પ્રસરણુ પામેછે, એ જે 
પ્રસરણુનો નિયમછે તે પાણીને અસુક* હદ સુધીજ લાગેછે. 
પાણીવું પર્મદાઢયે લગભગ ફડ અંશ ફારનહાઈટ ઉપર્‌છે. 
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તે કરતાં વધારે ગરમી લગાડીએ તો તે પસરણુ પામે, 
અને ઓછી કરીએ તો એ પ્રસરણુ પામે. ડલ ફા. ગન 
રમીવાળું પાણી ભારેમાં ભારે હોય. આજ કારણુથી બરફ 
પાણીની સપાટી ઉપર્‌ તરેછે, જો જગવનતાએ આ ગુણ 
“પાણીમાં ન મુડેયો હોત તો બરકૂ સમુદ્રને તળીએથી તે 
સપાટી સુધી ઠરત. પૃછ ભાગની ગરમી નીચે પહાંચત નહિ 


તેથી તળેરી સેદા બરષૂવાળીજ રહેત, અને ધણાં જળચર 
પ્રાણીઓનો નાશ થાત. 


૧૩૨. જેમ જમીનની ઊંચાઇમાં તેમ મહાસાગરની 
ઊંડાઇમાં પણુ ભિન્નતાછે. કેટલેક ઠેકાણે પાણી છાછર્‌ ને 
%ટલેક ઠેકાણે બહુ ઊંડું હોયછે. સાધારણુ નિયમ એવેછે કે 
જ્યાં થોડા ઢોળાવથી જમીન દરિયા સુધી ન્નય, ત્યાં દરિયાતું 
પાણી છાછરે હોય, ને જેણી તરપૂર વધારે જેળાવષી જમીત 
દરિયાને મળે, તેણી તરફ પાણી વધારે ઊંડે. જેમ રૂશીઆ 
તે સબીરીઆતા મેદાનનેો ઢોળાવ થે!ડો, તો ઉતર મહાસા- 
ગરનું પાણી છાછરૂં. ને નોર્વેના કિનારાનો ઢોળાવ વધારેછે 
તો તે તરક મહાસાગરની ઊંડાઇ વધારે. લાપ્લેસે દરીઆ- 
ના પાણીની સરાસરી ઊંડાઇ ૨૧૦૦૦ જુટ એટલે ૪ મેલ 
કઊાડીછે, એની ધણામાં ધણી ઊંડાઇ ૧૦ એલ ગણૂયછે. 
પાસિદ્દિક કરતાં આટલાન્ટિક ઉંડે ગણાયછે. આટલાન્ટિકના 
દક્ષિણુ ભાગમાં ૪૬૦૦૦ છુટ સુધી ઊંડાઈ મપાએલીછે.. 

૧૩૩. જમીન અને 'પાણી સુર્યની ગરમી સરખી રીતે 
શેષણુ કરતાં નથી, તેમ સરખી રીતે પાછી આપતાં નથી. 
જમીન થોડી ગરમી શેષીને તે ઝટ પાછી આપી દે છે. 
મહાસામર ધણી ગરમી શેષણુ કરીને તે ધીમે ધીમે પાછી 
આપેછે. આજ કારણુથી દરિયાની પાસેના મૂલકમાં ઉના- 
ળામાં ખહુ તાપ નથી હોતો, તે શીઆળામાં બહુ ટહાડ નથી 
પડતી. ઊનાળામાં જમીન ઉપરની ગરમી પણુ પાણુ શોષી 
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લ છે, એટલે જમીન ઉષર્‌ હંડક થાય છે. શીઆળામાં જે 
વખતે જમીન ઉપર થોડી ગરમી હોય તે પાછી નનય છે 
તે વખતે, દરિયાના પાણીની પ્રથમની એકઠી કરી રાખેલી 
ગરમી ધીમે ધીમે જમીન ઉપર નય છે, આથી ઉષ્ણુતા- 
માનમાં સમતોલન થાયછે. 

૧૩૪. જમીન કરતાં પાણી ઉપર ઉષ્ણુતામાન વધારે નિ- 
યમિત હોય છે. વિષુવદૃત અને તેની આસપાસ ૧૦ અંશ 
સુધી પાણીની સપાટી ઉપર્‌ ઉષ્ણુતામાન ૮૭8 પ્રા. હોય છે, 
સક્રાંતિજૃત્ત આગળ હ$ ફા. ૬૦ અગ્ઞાંશ ઉપર ૫૩ ક્ર. 
પ્રુવશૃત્ત ઉપર ર્‌ કા. હોય છે. 

૧૩૫. સ્વાભાવિક નિયમ છે કે હલકું પાણી ઉપર આવે 
ને ભારે નિચે ન્નય. (131 ક.) પાણી ૩૯ ફા. ઉપર ભા- 
રૂમાં ભારે હોયછે. માટે એ સ્પછેછે કે જુદા જુદા અક્લાંશ 
પ્રમાણે જુદી જુદી ઊંડાઝથી છેક તળીએ સુધી પાણીતું 
ઉષ્ણુતામાન ૩૯ ફૂ. થવું જઇએ. વિષુવજૃત્ત આગળ 
૭૨૦૦; અતે ૪૫ અક્ષાંશ ઉપર 3૬૦૦ ૪ુટની નીચેથી ઉ- 
ષ્ણુતામાન ૨૯૬ ફા. હોયછે. લગભગ ૫૬ અક્ષાંશ ઉપર 
સપાટીથી૦ પાણીનું ઉષ્ણુતામાન 3૩*1 પ્રા. છે. તેથી વધારે 
અક્ષાંશ ઉપર સપારીનું ઉષ્ણુતામાન એછું થાયછે, માટે 
કેટલીક ઉડાધએ તે થલા દ્રા. માલમ પડે. ૭૦ અકહ્યાંશે 
તે ૪૫૩૦ ૪ુટ નીચે હોય છે. 

૧૩૬. દરિયાના પાણીની ગતિ--જુદે જીદે ઠેકાણે 
પાણીતું જુદું જુદું ઉષ્ણુતામાન, પાણીનું વરાળ થઇ ઉડી 
જવું, પૃથ્વીની દૈનીક ગતિ, સૂર્ય ચંદ્રવું આકર્ષણ; અને 
પવન; એ મહાસાગરના પાણીમાં ગતિ ઉત્પન કરનારાં કા- 
ર્ણાછે. દરિયાના પાણીની ગતિના 3 પ્રકારછે (૧) ભરતી ને 
એટ; (૨) પવનને ધરતીકંપનાં મોજાં; (3) પ્રવાહ, 
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ભરતી અને એટ. 

૧૩.૭. દરિયામાં દહાડામાં પાણી ખે વખત ચઢે છે તેને 
ભરતી કહેછે. અને ઉતરી ન્નય છે તેને ઓટ કહે છે. 

૧૩૮. ભરતી અને ઓટ થવાનું કારણુ સૂય અને ચંદ્રનું 
તેમાં વિશેષ ચંદ્રતુંજ આકર્ષગુછે. કદના પ્રમા'મુમાં પૃથ્વી 
ઉપર ચંદ્ર કરતાં સૂર્યતું આકષેણુ વધારે હોય. પણુ ચંદ્ર કન 
રૃતાં સૂય બહુ વેગળાછે, માટે પૃથ્વી ઉપરના પદાર્થીને સૂર્ય 
કરતાં ચંદ્ર વધારે ન્નેર્થી ખે'ચેછે. પ્રવાહી પદાથીનાં રજકણુ * 
જરાક બળ કરીએ તોએ એક ઠેકાણેથી ખીજે ઢૈકાણે ઝટ 
ખશી શકેછે. માટે ચંદ્ર તરક આકર્ષણને લીધે આસપાસતુ 
પાણી ખે ચાઇ આવી ગેકડું થાયછે, એટલે ભરતી થાયછે. 

૧૩૪. ચંદ્ર તરપૂની બાજુએ ભરતી થાયછે, તેજ વખન 
તે તેનાથી સામેની બાજાએ પણુ ભરતી થાયછે તેનું કાર્‌- 
ણુઃ--ચંદ્ર તરફ્‌તી સમુદ્રની સપાટી ઉપર ચંદ્રતું જેટલું આન 
કર્ષગુ છે, તે કરતાં પૃથ્વીના મધ્યબિંદુ આગળ ઓછું અને 
તેની ખીજ બાજુએ તે કરતાં પણ્‌ વધારે ઓછું હોયછે. 
પૃથ્વી ઘટ્ટ છે માટે રજકણુ ન ખસતાં આખો ગેળે ચંદ્ર 
તરફ જરાક ખસે છે, નકર વસ્તુએની પેઠે પૃથ્વી સાથેજ 
પાણી ખેંચાયું આવતું નથી; તથા ચંદ્ર તરફની પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર ચંદ્રનું આકષણ જેટલું હોય છે, તે કરતાં તેન 
નાથી સામેની બાજુએ એણછું હોયછે; માટે પૃથ્વી ને તે ઉન 
પરના ચંદ્રથી સામેની બાજના પાણી વચ્ચે ખાલી જગા 
રહેછે. એ ખાલી જગા આસપાસના પાણીથી પુરાયછે. એ- 
ટલે ચંદ્રથી સામેની ખાજુએ પણુ ભરતી ઓટ થાયછે. 

૧૪૨. આ પ્રમાણે ચંદ્ર એક વખત શિરેબિંદુમાં હોય 
ત્યારે, અને એક વખત પગ નીચે હોય ત્યારે એમ ખેવ- 
ખત દરેક જગાએ એક દિવસમાં ભરતી ઓટ થાય છે. 

૧૪૧. ચંદ્ર તે સૂર્ય પૃથ્વીથી એકજ તરક અથવા 
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સામસામા હોય, ત્યારે તે બંને આકર્ષણુના સરવાળા જેટલું 
પાણી ખેં ચાય. અને તેથી ભરતી મોટામાં મોરી થાયછે. 
તેને મહાભરતી કહેછે. એ ભરતી અમાસ ને પૂતમે 
થાયછે. કેમકે તે બંને અમાસે એક તરક્‌ ને પૂનમે સામ- 
સામાં હોયછે. 

૧૪૨. સુદ ને વદ સાતમ આઠમે સર્ય ચૈદ્ર એક 
ખીન્ત સાથે કાટખુણે હોયછે. તેથી એકના આકષણુતું 
જેર્‌ ખીન્ને નરમ પાડેછે. આથી સાતમ આઠમે ભરતી 
નાનામાં નાની થાયછે તેને લધુ ભરતી કહેછે. 

૧૪૩. પૃથ્વી દરરે%૪ પોતાની કક્ષામાં ૧ અંશ 
આગળ જનજનયછે, અને ચંદ્ર પૃથ્વીતી આસપાસ પૂરવામાં 
શજ ૧૩ અશ ચાકેછે. એટલે આજ ખપોરે ચંદ્ર જે 
જગા ઉપર હોય, તેના કરતાં કાલ બપોરે ૧૩-૧-૧૨ અશ 
આગળ ગયેલ હોયછે. માટે પૃથ્વી એક દિવસ ચાલ્યા 
પૃછી 92 અંશ વધારે ચાલે ત્યારે તે જગા ખીજે દિવસે 
ચંદ્ર નીચે આવે. પૃથ્વીને ૧૨ એરા ચાલતાં ૪૮ મિનિટ 
હ્વાગે એટલે આજ કરતાં કાલે ૪૮ મિનિટ અતવા ખે ધન 
ડી મોઠા તેજ જમાં ઉપર ચેદ્ર આવે. આ કારણુથી ભરતી 
દરરોજ બખે ધડી શૈરડી થતી ન્નય છે. 

૧૪૪. અમુક જગાએે વધારેમાં વધારે ભરતી ચંદ્ર 
ભાથા ઉપર હોય ત્યારેનહિ, પણુ તેથી જરા દૂર નય ત્યા- 
ર્‌ થાય9ે. કાર'ગુ કે પાણીનું જડત્વ અને ધયૈણુ પાણી- 
ની ગતિ ધીમી તેતે ચંદ્રની પાછળ રાખેછે. 

૧૪૫. પૃથ્વીની બધી સપાટી ઉપર પાણી હોત તો 
ભરતી તે એટની દિશા હમેશા એકજ રહેત. પણુ ખંડ, 
મેટ, ખડક, “એ વચ્ચે નડવાથી ભરતીની ગતિ જીદી જુદી 
દિશામાં થાયછે. દક્ષણુ સમુદ્રના પાણીમાં અટકાવ થે- 
ડે! છે, માટે ભરતીનાં મોજાં પ્રથમ તયાંથી શરૂ થાયછે. ત્યાં 
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ચૌ પશ્રિમ તરકૂ જતાં રસ્તો બદલાઈને ઉત્તરે હિદિમહાસા- 
ઞગરમાં તષ્રા આટલાન્ટિકમાં ન્નયછે. 

. ૧૪૬. ભરતીની દિશ!, કિનારો ને તળીઆના આ- 
કાર ઉપર ભરતીનાં મોજાંની ઊંચાદનો આધારછે., દક્ષિણુ 
સમુદ્રના ખુલ્લા ભાગમાં તે ડવ1ચતજ ૪-૬ ૪્ુટથી ઊંચાં હે।- 
યછે, હિ'દી .ને આટલાંટિકમાં ૮-૧૩ જ૪ુટ હોયછે. પણુ અ- 
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"ખાત ને ઉપસાગર, જે સમૃદ્ર તરક પહેળા ને જમીન ત- 
રફ સાંકડા હોાયછે--જેવા કે બંગાળાનો, અમેરિકામાં કૂ 
ડીના ત્યાં ૨-૩૦ અથવા તેથી પણુ વધારે જુટ ઊંચાઇ 
હોયછે, એવે ઠેકાણે નદીઓ મળેછે તો તે નદામાં પણુ 
પાણીતી મોરી દિવાલ માકક સમુદ્રનું પાણી ધશી આવેછે. 
૧૪૭. કેટલાક સમુદ્ર જેવા કે ભૂમધ્ય, બાલ્ટિક, જેમાં 
મહાસાગરના પાણીને આવવાને મોટા રસ્તા નથી, ને જે 
ભરતીની દિશામાં આવતાં નથી, ત્યાં ભરતી ઓટ થે!ડો અ- 
ચવા બિલકુલ પણુ થતે। નથી. પાણીના મોટા જથા ઉપર્‌ 
આકષણ અસર કરેછે માટે એવા સમુદ્ર, સરોવર, નદીન 
એઓ વગેરે પાણીના નાના ભાગમાં ભરતી થતી નમી. 
૧૪૮. પવનનાં મોાજા--પાણીની સપાટી ઉપર્‌ પન 
વન ધસડાયછે અને તેમત્રી પ્રથમ નાનાં થધને પછી પવ- 
નના ન્નેર તથા પાણીની ઉડાઇના પ્રમાણુમાં મોઢાં મોજાં 
થાયછે. એ મોઇતાંની અસર ધણી ઉંડાઈએ જણાતી નથી; 
જ્યાં પાણી થોડું હોય ત્યાં અને સપાટી ઉપર તેતુ જ્ેર્‌ વ- 
ધારે હોય છે. પવનનાં મોટામાં મોટાં મોજાં કેપ આવગુડ હોપ 
આગળ થામછે. વાયવ્ય (ઉત્તર-પશ્ચિમ) પવનથી તે ૪" જૂઢ 
ઊંચાં ચઢે છે. કેપ હોતે આગળ ફર જુટ ઉંચાં ચઢેછે. ધન 
રતીકંપનાં મે!જાંજજુદીજ તરેહનાં હોયછે. તેમાં' એકાએક પા- 
ણી ઊંચું ફેકાયછે, અને તે ૬૭ કે ૮૦ જુટ ઊચું ચઢેછે. 
૧૭૫૫ માં લીસખોનના ધરતીકંપ વખતે પોર્ટુગાલના કિનારા 


૪૧ 
ઊપર ૬૦ ૪ુટ ઊંચું મોજું કરી વળ્યું હતું. 

૧૪૪. પ્રવાહઃ-એમાં ત્રણુ વર્ગે કરી શકાય. સતત, નિઃ 
યમિત, અને અનિયમિત. 

૧૫૩. સતત્ત પ્રવાહનાં કારણુઃ-(૧) દરિયામાં ખધે ઉષ્ણુતા- 
માન સરખું હોતું નથી, ને તેથી જુદે જુદે ઠેકાણુ પાણી- 
ની ઘટતા જુદી જુદી થાયછે તે. (૨) વરાળ થઇ પાણી ઉડી 
જાયછે તે. ને(3) પૃથ્વીની દૈનિક ગતિછે. ઉષ્ણુકટિબંધતું પા- 
ણી ગરમીવી હલકું થાયછે, ને વરાળ થઈ ઉડી નયછે, એ- 
ટલે ધ્રુવ તરથી વિષુવગૃત્ત તરક પાણી ધસી આવેછે. પા- 
સિકિક અગે આટલાન્ટિક, ઉત્તર મહાસામર સાથે થોડાજ જેડા- 
ગએલાછે, માટે ધણો કેરપ્રાર દક્ષિયુ મહાસામર તરફ્થી થાય- 
છે. આ રીતે ઉત્તર અને દક્ષિણુથી ખે પ્રવાહ વિષુવ્ન્ન ત- 
રપ ચાલેછે; પણુ વિષુવભૃત્ત આગળ પૃથ્વીની ગતિ ધણી હેો- 
વાથી તેઓ પાછળ પડી જાયછે, અને તેમનો માગે ધીમે 
ધીમે પશ્ચિમ તરફ્‌ વળેછે. ત્યાં વ્યાપાર પવનની અસરથી 
તેમની ગતિ વધેછે, અને વિષુવસત્ત ઉપર તે બૈને એકહા 
થઇ જઈને તેમતી ગતિ પશ્ચિમ તરપૂની થાયછે. -એ ઠેકાણે 
વધારે ગરમીથી તે સપાટી ઉપર આવેછે. તેમાંથી થેડા 
વરાળ થ૪ ઉઠી જયછે અને થોડા ઉત્તર તથા દક્ષિણુ ત- 
રફ ન્નયછે. તે ભાગમાં ફૂરી યંડા પડી પાછા વિષુવદૃત્ત ત- 
રફ આવેછે, એમ નિરંતર ચાલ્યા ન્નયછે. દરિયાની વચ્ચે બેટ 
અને ખંડ આવવાથી આ ધવાહતે! માગ ઠેકાણે ઠેકાણે બદલાય 
એ ખુક્લુંછે. કિન!રાતું રપ, નદીઓની આવક, એઓજીવત્તી ગર- 
મી અતે એવાં બીજાં કારશ્રોને લીધે ખીન્ન ઉપપ્રવાહ થાયછે. 

૧૫1. નિયમિત ષવાકમાં અયન (મોતસુન) પવન (પવન 
વિષે પ્રકર'યુ જુએ)થી થનારાં હિંદુ મકાસાગરનાં મે! જાંછે. 
હિંદુ મહાસાગરમાં રાતા સમુદ્ર તે ઈરાની અખાતમાં જ- 
નારે! ઉપપ્રવાહં, અતે આટલાં? કમાંથી ભૂમધ્યમાં આવનારા, 


૪૨ 


ઉપગ્રવાદ એ પણુ નિયમિતછે, સેથી ચોકરેોખર સુધીમાં તે 


વધારે હોયછે. કેમકે તે વખત એ સમુદ્રમાંથી વધારે વઃ 
રાળ થઇ પાણી ન્નયછે. 


૧૫ર્‌. અનિયમિત પ્રવાહ કોઈ વખત નદીતા પૂરથી કે 
ખૂરેપ્ૂના ડુંગરા ઓગળવાથી થાયછે. 
નદીએ. 
. ૧૫૨. નદીએ ઊંચા પ્રદેશમાંથી નીકળીને કોઈ ખીજ 
નદી, સરોવર, કે સમુદ્રને મળેછે. એક નદી ખીજ નદીને 


મળે તો પહેલી તે ખીજીની શાખા કહેવાયછે, નદીનું પાણી 
હમેશા મીડું હોયછે. 


૧૫૪. સમુદ્રમાંથી વરાળર્ષે પાણી ઉઠી ન્નય છે તેતો 
ખદલે! નદીઓ વાળેછે. જે એમ ન હોત તે! સમુદ્રનું પા- 
ણી 5યારતુએ સૂકાઈ ન્નત. તેઓ ઊંચા પ્રદેશમાંથી વસ્તુ- 
ઓને તાણી સમુદ્રને તળીએ લેઈ ન્નયછે, અને તેથી પૃ- 
થ્વીની સપાટીમાં તરેડવાર “ફેરપ્રાર નીપજેછે. કિનારા ઉપ- 
રતા સુલકને તે ફૂળકુપ કરેછે, ને મીઠો પાણી જેવી અ- 
ગત્યની વસ્તુતું અચ્છું સુખ આપેછે. તેઓ માછલાં વગેરે- 
નો માણુસ ન્નતને ખોરાક આપેછે. તેઓની અસર આન 
સપાસની હવા ઉપર પણુ થાયછે. ટલીક મોટી નદીઓ 
વેપારને ઉત્તજન આપેછે, અને ધણી વખત જેરાવર્‌ દુ- 
સ્મનના લસ્કરને આવતું અટકાવેછે. 

૧૫૫. જે ઊંચ પ્રદેશમાંથી સામસામેની દિશામાં નદી- 
એ વહેતી હોય તેને તે નદીઓનો જળક્ષેપ પ્રદેશ ડહેછે. 

૧૫૬. યૃરોપમાં સુખ્ય જળક્ષેપપ્રદેશ ખે ગણી શકાય. 
એકતેો આલ્પ્સ અને જર્મનીની નૈર્ત્ય ( દક્ષિણુ-પશ્ચિમ » 
ના પર્વત, અને ખોન્ને કાર્ષેષીઅન પર્વતની પશ્ચિમે રૂશિ- 
આમાં વાલ્ડાઈના ડુંગરસુધી. “હોન, આર, -હાઇત, ડાન્શ્રુબ, 
દત, અને રેસિતો એ નદીઓ પાસે પાસેથી નીકળેછે. 
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તેમ પશ્નિમડવીના; ઉત્તરડવીના, વોલગા, ડોન, ને નીંપર 
પણુ છે. એશિઆમાં હિમાલય એ ગંગા ને બ્રહ્મપૂત્રાનો જ- 
ળદ્લેપપ્રદેશકે. આલ્તાઈ એ આમૂર, એનીસી ને લીનાનેો 
જળદ્લેપપદેરછે. અમેરિકામાં પૂર્વે આટલાન્ટિકને મળનારી 
ને પશ્ચિમે મિસિસિપિ તથા સેન્ટલારેન્સને મળનારી નદીઓ- 
નો જળક્લેપપ્રદેશ આપાલાચીઅન પર્વતની હારછે. 

"૧૫9. નદીના મૂળથી નદીના મુખસધી જે જ્ગાઉપર થઇ- 
ને તેતું પાણા વહેછે તે જગાને તે નદીતું જળાશય કહેછે. 

૧૫૮#. નદી પ્રથમ નીકળે તે વખત તેતું વલણુ જે ભા- 
ગમાંથી નીકળે તેની સાથે કાટખણુ જવાતું હોયછે. ન્નૂની 
દુનિયામાં મુખ્ય ઢોળાવ ઉત્તર દક્ષણુછે, માટે ત્યાં ધણી ખરી 
મોટી ,નદીઓ ઉત્તર કે દક્ષિણુ તરક વહેછે. નવી ભૂમીમાં 
તેઓ પૂર્વ કે પશ્ચિમ ભણી વહેછે,; કેમકે મુખ્ય ઢોળાવ પૂર્વ 
પશ્ચિમછે. પણુ એ યાદ રાખવું કે દેશના આકાર ને ટો- 
ળાવમાં અટકાવ કરનારી નાની રેકરીઓ વગેરેના પ્રમાણમાં 
નદીઓના માગ ઘણો વાંકે ચૂંકો થાયછે; માટે મૂળથી 
તે મુખ સુધી સીધું અંતર ઓછું હોય તોપણુ નદીઓની 
લંબાઇ ધણી વધી પડેછે. 

૧૫૯. નદીને વેગ મુખ્યત્વે ઢોળાવ ઉપર આધાર રા 
ખેછે. એ સિવાય તેની ઊંડાઇ/, કેટલી ઊંચાઇ ઉપરથી નીકળે 
છે તે, અને તે ઊંચાધ્થી નીચેના પાણી ઉપર તેના ધોધ- 
નું દબાણુ પડેછે તેની અસર પણુ વેગ ઉપર થાયછે. આ 
કારણુથી ઊંડી ને મોટી નદીઓને વેગ છાછરી ને નાની ન- 
દીએના વેગ કરતાં વધારે હોયછે. 

૧૬૭. નદીનો વેગ જેમ ધીમો તેમ તેના ઉપર્‌ વહાણુ 
વધારે ચાલેછે. વધારે વેગવાળી નદીઓ વેપારને ઉતેજન 
“પનાર થોડી હોયછે, કેમકે તેમના ઉપર્‌ વહાણુ ચલાવ- 
વાં મુસ્કેલ પડેછે, 
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૧૬૧. નદીતું ઊંડાણુ તેના કદના પ્રમાણુમાં હોયછે. તેન 
એ મૂળી અને વચ્ચેના ભાગ કરતાં મુખ આગળ વધારે 
ઉડી હોયછે. 

૧૬૨. કેટલીક મોથી નદીઓના સુખ આગળ ખહુ પ્રાંટા 
પડેલા હોયછે. એટલે તે ધણે મુખે સમુદ્રને મળેછે. એ 
બધાં મુખ ત્રિકોણાકાર જગા રેકેછે માટે તે જગાને તે 
નદીનો ત્િકોણુપ્રદેશ (ડેલ્ટા) કહેછે. ગગા, વોલ્ગા, -હાર્ઈન 
ડાન્યુબ, નાઇલ, એરીનોકો, એ નદીઓ ત્રિકો'ગ્પ્રદેશમાં સ- 
મુદ્રને મળેછે. 

૧૬૩. ધણી નદીઓમાં નિયમિત મુદતે પૂર આવેછે. એ 
ધણું કરીને ઉષ્ગુકટિબંધની નદાઓમાં વધારે બનેછે. કેન 
મકે ત્યાં ઉનાળામાં પરવત ઉપરનો બરક્‌ પીંગળીતે નીચે 
આવેછે, અતે ચોમાસામાં ધણા વરસાદ થાયછે. ગમે પૂરથી 
કિનારાની આસપાસની ધણી જમીનતું ખેડાણુ થાયછે. ઈ- 
જછપ્તમાં તો કફૂક્ત નાઈલ નદીના પૂરથીજ વાવતર્‌ થાય છે. 

૧૬૪. કેટલીક નદીઓમાં સમુદ્રની ભરતીનાં મોન્તાં કે- 

ટલાક બૈત્ર સુધી નદીના મૂળ તરક્‌ ન્નયછે, તને વાન કહે- 
છે. એ મોજાં કોઇ કોઇવાર ધણાં ઊંચાં હોય”. હુગલી અ- 
ને આમાઝુન નદીના મુખ આગળ એ મોત્તાંની ગતિને 
ઊંચાઈ અતિશય હોયછે. 
' ૧૬૫, અમેરિકા મુકાબલે સાંકડોછે તોપણ તેમાં આમા- 
ઝુત ને મિસિસિપી એ દુનિયાનો મોટામાં મોટી નદીઓછે. 
તેના વિસ્તારના પ્રમાણમાં તેમાં નદીઓની સંખ્યા પણુ 
વધારેછે. આક્કામાં નદીએ થોડીછે, અને અર્ખસ્તાન એ 
ધણુંકરીને નદી વગરનો મૂલકછે. સૌથી વધારે નદીએ આ- 
ટલાન્ટિક અતે ઉત્તર મહાસાગરને મળેછે. 

પૃથ્વી ઉપરની ન્ન!ગુવા લાયક નદીઓ કયા દેશમાં થઇને 
ક્ાતે મળેછે ને કેટલી લાંખીછે તે નીચે બતાવ્યું છે, 


૪ય 


ચુરેપ# 
નદી. કયા દેશમાં થઈને. કોને મળેછે. લ'ાઇમૈલ. 
વોાલ્ગા. રૂશિઆ. કુયાસ્પિઅન સ. ર૨ર્‌૨્‌૦૦ 
ડાન્યુમ. જર્મની, હંગેરી,તુર્કે. કાળા. ૧૭૩૦ 
નીપર. રૂશિઆ, ર ૧૨૬૦ 
ડૉન. અ આઝોપ્નાસ. ૧૧૩૦ 
-હાઇન. સ્વિત્ઝ.જર્મ.હાલાન્ડ, જમન સ. ૭૬૦ 
ડવીના. રૂશિઆ. *વેભ સ. ૭૬૦ 
એલ્બ. જ મની, નર્મન સ. ૬૦ 
' વિસ્ચુલા, પોલાન્ડ, પુશિઆ. બાલ્ટિક સ. ૬2૮ 
રેમસ.. સ્પેન, પોટ્ઠુંગાલ. આટઢલાન્ટિક મ, ૫૧૦ 
-હેોત, સ્વિત્ઝલાન્ડ, કૂરાંન્સ. ભૂમધ્ય સ, ૪૯૦ 
ડુરા. સ્પેન, પા્ડુંગાલલ આટલાન્ટિક મ, જ૬૦ 
પો. પ્રટાલી. આડિ્‌યાટિક સ. જ૫૨ 
સીન. જૂાન્સ. ઇગ્લીશખાડી. ૪૩૦ 
ગ્યારોન. મ બિસ્કેના ઉપ. ૩૫૦ 
સેવને, ઇગ્લ'ડ. બિસ્ટલ ચા. ૨૪૦ 
ટાઇબર, ઇટાલી. ભૂમધ્ય સ. ૨૧૫ 
ટેમ્સ. ઇગ્લાંડ. જમન સ, ૨૧૫ 
એશાોઓ# 
યાંગ્સિયયાંગ. ચીન. પાસિક્ક મ, $૨૬૦૦ 
યેનિસી. સૈખબીરિયા, ઉત્તર્‌ મ. ૨૯૦૦ 
હાઆંગ્હે, ચીન. પાસિદ્િક મ, ર૨૦૭ 
એખી. સૈલીરિયા, ઉત્તર્‌ મ, ૨૫૦૦ 
લીના. ક ્ ૨૪૦૦ 
આમૂર. મ'ગોલીઆ, તાતારના અખાત. ૨૩૦૦ 
યુકર્‌તિસ, તર્કસ્તાન. ઇરાની અ. ૧૮૩૦ 


સિંધુ. હિદુસ્તાન, હિંદિ મહાસાગર. ૧૭૦૦ 
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ગંગા. [હંદુસ્તાન. ખૅગાળાના ઉપ. ૧૫૦૦ 
હહમાપુત્રા. આસામ. હિ'દુસ્તાન. ,, ૧૫૩૦ 
આમૂ., વતુર્કસ્તાન. આરલ સરેવર્તે. ૧૩૦૦ 
સિટન. ન છ ૧૨૦૦ 
એરાવતિ. ખહ્ાદેશ. ખંગાળાના ઉપ. ૧૨૦૦ 
યુર્લલ રૂ્‌શિઆ. ચીનાઇ સ. ૧૦૧૦ 
તેગ્રૈસસ તુર્કસ્તાન. યુષ્ઠતિસ નદીને. ૮૦૦ 
આકફ્કા. 
નાઈલ. ન્યુખીઓ.પજી્ત ભૂમધ્ય સ. ૩૦૦૦ 
નાઈજર નિગ્રિસ્યા. ગી નના અ. ૨3૩૦ 
ઝાંબિજ. મોઝાંબિક. હિંદિ મ. ૧૪૦૦ 
માંગો. '્રાંગે આટલાન્ટિક, ૧૪૩૨૦ 
સેનિગાલ. સેનિગાંબિઆ. ૧૦૦૦ 
અમેરિકા. 
આમાઝુન બ્રાઝિલ. પીર્‌ૂ આટલાન્ટિક, ૪૦૦૦ 
મિસિસિપો. સ્વતંત્ર સેસ્થાન. મેકસકોાના અ, ૩૧૬૦ 
મિસૌરીના મૂળથી. ,, મિસિસિપી. ૪૨૧૫ 
લાપ્લાટા. ખાઝિલ, લાપ્લાટા. આટલાન્ટિક. ર3૫૦ 
સેન્ટલારેન્સ કાનડા, સેન્ટલારેન્સના અ, ૨૦૦૦ 
આર્કેન્સારા. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી. 2૦૦૦ 
મકેન્ઝી. બિટ્શ અમેરિકા. ઉત્તર્‌ મ. ૧૬૦૦ 
રાતી નદી. રવર્તત્ર સેસ્થાન. મિસિસિપી. ૧૫૦૦ 
ઓરિનોકે. વેનીઝયુલા. આટલાન્ટિક મ. ૧૪/૮૦ 
શાયોડિનોર્ટી મેકિસકે।. મેકિસકોના અ. ૧૪૦૦ 
પરાગ્વે, ખાઝિલ. પરાના, * ૧૨૦૦ 
એોહિયો, સ્વતંત્ર સંસ્થાન. મિસિસિપી, ૧૦૩૨ 
સરેવર. . છે 


૧૬૬. સરોવરને, જેમતું ક્ેત્રદૂળ ધણા બલ હોય 
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એેવાં મોટાં તળાવ કહીએ તોએ ચાલે. જ્યારૈ કોઈ દેશમાં 
ઢોળાવ બરોબર ન હાય, જમીન ખરબચડી હોય; ને લેથી 
પાણીને વહેવાને હરકત નડે તો ત્યાં પાણી એકડહું થણ સ- 
રોવર બને. 

૧૬૫૭, સરોવર ખધે હોય છે પણુ ધણાંખરાં ઉંચા 
પ્રદેશમાં અને વિષુવવૃત્તથી છેટે હોયછે; કેમકે ત્યાં જમીન 
ખરબચડી વધારે ને પાણીની વરાળ થવાતું ઓછું. 

૧૬૮. સરોવર જમીનના દેખાવમાં રમણિયતા ઉત્પન 
કરેછે. તેના પાણીના વરાળથી આસપાસના મૂલકની ગર્‌ 
મ હવા સમતોલ થાયછે. 

૧૬૯. સરેવરના ૪ વર્ગ છે. ૧. જેમાંથી કોઈ નદી 
નીકળતી નથી, અથવા નમાં કોઈ મળતી નથી. એમાંથી 
વરાળ રૂપે જે પાણી ઉડી ન્નયછે, તે વરસાદ અને જમીનની 
અંદરનાં ઝરણુ પૂરૂં પાડેછે. આવાં સરોવર બહુ નાનાં હોયછે. 

૨. જેમાંથી નદીઓ નીકળેછે પણુ જેને મળતી નથી 
તે. આમાંથી જે પાણી જતું રહે છે તેની ખોટ ખડક અ- 
ને જમીનની અંદરનાં ઝરણુ પૂરી પાડેછે. આ વર્ગનાં સન 
રોવર પણુ નાનાં ને ધણું કરીને ઊંચા પ્રદેશમાં હોયછે. 

૩. જેમાં નદીઓ મળેછે પણુ જેમાંથી ન્નણુવા લાયક 
નદીએ નીકળતી નથી. આવાં સરેવર થેડાં ધણાં ખારાં 
હોયછે. જેમકે ડયાસ્પિઅત, આરલ. 

૪. નદીઓ નીકળે અને મળે એવાં. આવાં સરોવર 
બંને ગોળાર્ધમાં ધણાં અને બહુ વિસ્તારવાળાં હોયછે. 

૧૭૦. ધણાંખરાં સરેવર્‌ મીઠાં હોયછે, પણુ કેટલાંક 
ખારાં એ છે. એ બેમાં મુખ્ય તફાવત એ કે ખારાં સરે- 
વર્‌માંથી કોઈ નદી નીકળતી નથી, પણુ ધણાંખરાં મોઢાં 
. સરોવરમાંથી નદીઓ નીકળેછે. 

૧૭૧. ખધા કરતાં ઉત્તર અમેરિકામાં મીઠા પાણીનાં સ- 


શાવર વધારે છે. જાની ભૂમિમાં મોટામાં મોટું મીઠા પાણીન 
નું સરોવર સૈખીરીઆમાં ખેકલ નામે છે. દક્ષિણુ અમેરિકા- 
માં ખધા કરતાં સરોવર થેડાં છે. 

૧૭૨. ખારા પાણીમાં સૈયી પ્રખ્યાત મૃત સરોવર છે, 
સમુદ્રના પાણી કરતાં પણુ સાતગણી ખારાશ એના પાણી- 
માં છે. પોતાના વજનતો લગભગ "થે ભાગ ખારાશનેછે. 
ભૂમધ્ય સમુદ્રની સપાટી કરતાં એ ૧૩૦૦ જુટ નીચું છે. 
એના જેટલુ નીચું સરોવર પૃથ્વી ઉપર ખીજું ફોપ/ નથી. 
તેની વધારેમાં વધારે ઊંડાઈ ૧૧૪૧ જુટ છે. ખારાશને 
લીધે તેમાં કોઈ પ્રાણી જીવી શકતું નથી. 

૧૭૩. પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય ખારાં સરોવર નીચે પ્રમાણે. 


નામ. ડયાં છે. ક્ષેત્રફળ. ચે।. સૈ. 
ડૅયાસ્પન્‍િઅન. રૂશિઆ, ઇરાન, તુર્ક. ૧૩૦૦૦૦ 
એરલ. રૂશિઆ, તુર્કસ્તાન, ૨૬૦૦૦૦ 
ખાલ્કાશ. રૂશિઆ. પુ ૭૦૦૦ 
ઉરૂમીઆ. ઈર્‌ાન. ૧૮૦૦ 
વાન. એશિઆતું તુર્ક. ૧૬૦૦ 
રેમ્રીને[૨. તિખેટ. ૧૮૦૦ 
મૃત. સિરિઆ. 3૬૦ 
ખારૂં સરોવર. સ્વતંત્ર સંસ્થાન. ૧૮૦૦ 
ઉરેોસ. ખો।લીવીઆ. ૨૦૦૦ 

૧૭૪. પૃથ્વી ઉપર મુખ્ય મીઠાં સરવર નીચે પ્રમાણે. 
સુપીરીઅર્‌. સ્વતંત્ર સંસ્થાન, કાનડા. ૩૨૦૦૦ 
મીચીગાન, ,# ફ્રાનડા ૨૪૦૦૦ 
હુરોન. ક કાનડા ૨૦૦૦૦ 
એરી. _ ક» ઝી €૬૦૦ 
ઓન્રેરીઓ. ૬૩૦૦ 
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ગ્રેટબેર. ન કજ 





વિનિપેગ. કે ૦૦૦ 
નિકાર્‌ાગુવા. ગ્વાટીમાલા. ૩૫૦૦ 
ઢીટીકાકા. પીરૂ. ખોલીવીઆ. ૩૮૦૩ 
ખેકલ. સૈબીરીઆ. ૧૪૮૦૦ 
ઢાંગટીંગ, ચીન. ૩૦૦૩ 
ચાડ. શાડનમાં 

ડેમ્ખીઆ. આખીસિતીઆ. ૧૪૦૬ 
લાડોાગા. ર્શિઆ. ૬૩૩૦ 
એ નિગા. /ઝ ૨૨/૮૦ 
વીનર. સ્વિડન, ૨૧૫૩૬ 
વેટર. 1 છે 
મિલર. મે ૩૧૦ 
૪નતીવા. સ્વિતઝલાન્ડ. ૨૪૦ 
કાન્સ્ટન્સ્‌ટ ન ૨ર્‌/ 

વાતાવજેખમ. 


૧૭૫. પૃથ્વી ચારે તરક જે પાતળા; વરાળરૂપ પદાથૈ- 
થી વીંટાએલી છે તેને વાતાવરણુ કહેછે. 

૧૭૬. વાતાવર'્‌થી પણુ સ્ૃછિમાં અદ્ભુતકાર્ય થાય છે. 
તે વગર પ્રાણી અને વનસ્પતિને એક ધડીપણ્‌ ચાલઉુ ન* 
થી. જે એ ન હોત તો આખી પૃથ્વી ઉજડ વેરાન થાત. 
સૂરજનો પ્રકાશ અને ગરમી વાતાવરણુની માર્પૂતે બધે ફર” 
લાય છે, તેથી ન્યાં તડકો! નથી હોતે।, ત્યાં પણુ અજવાળી 
પડે છે, વાતાવરણુમાં ધકાશનાં કિર્ણુ આવતાં વક્િભવન 
પામે છે, અને તેથી સૂર્ય લ્તિતિજથી ૧૮ અંશ નીચે હોય 
ત્યારથી ઝળઝળું થાય છે. વાતાવરણુની મારપૂતે અવા૦# 
એક ડૈકાણેથી બીજે ઠેકાણે જાય છે. તે મંદવાહક છે. તે 
પાણીતી વરાળને વાદળાં રૂપે પોતાની અંદર રાખે છે; ને 
પછી તેને ઝાકળ, વરસાદ, કર્‌ા, કે બરકૂના આકારમાં 
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પૃથ્વી ઉપર્‌ પાડૅ છે. એની ગતિથી સમુદ્રમાં મોજાં ઉત્પન્ન 
થાય છે. અને તેથી જળમાર્ગે જીદા જુદા દેશે। વચ્ચે સ- 
હેલાઇથી વ્યવહાર ચાલે છે. 

૧૭૭. વાતાવર્‌ણુ રસાયનિક સંયોગથી ખનેલે મિશ્રીત 
પદાથે નથી. પણુ ”ુદાં જુદાં તત્વો એકઠાં થઇને થયેલેણછે. 
એેમાં મુખ્ય આકસીજન અને નાઇટ્રોજન એ ખે છે. તેવું 
ષ્રમાણુ કદના ૧૦- ભાગમાં લગભગ ૭૯ ભાગ આકસીન 
જન અને ૨૧ નાઇટ્રોજન છે. એ સિવાય કારખોનિક આ- 
સીડગ્યાસ ૧૦૦૦૦ ભાગમાં ૪ થી ૬ સુધી ભાગ, આ- 
મો।નિયા એથી પણુ થોડા, અને પાણીની વરાળ છે. પાન 
ણીતી વરાળતુ પ્રમાણુ જુદી જુદી વખતે અને જુદા જુ- 
દા દેશોમાં જુદું જુદ હે છે. 

૧૭૮. હવામાં દબાણુથી સંકોચાવાનો અને દખાણુ લળ 
લેવાથી ષસરણુ પામવાનો ચુણુ છે, માટે ઉપરની હવાના 
દબાણુથી પૃથ્વીની પાસેની હવા વધારે ધટ્ટ રહે છે, અને 
જેમ જેમ ઊંચા ચઢીએ તેમ તેમ પાતળી હવા આવેછે, 
કેટલીક ઊંચાઈએ ગયા પછી તે એટલી તો! પાતળી થાયછે, 
ક્ર ત્યાં માણુસથી શ્વાસ પણુ ન લેઇ, શકાય. એવી ગણુ- . 
તરી કરવામાં આવીછે કે વાતાવરણુની ઊંચાઈ લગભગ "૪૫ 
મૈલ છે તેની પ્રેલીમેર હવા નથી, અથવા છે તો તે એ- 
ટલી પાતળી છે કે તેને નથી કહીએ તેએ ચાલે. 

૧૭૯૬. સમુદ્રની સપાટીએ વાતાવરણુનો ભાર એક ચો 
રસ ઈચ જગા ઉપર આશરે ૧૪॥ શેરનો પડે છે. પછી 
જેમ જેમ ઊંચા જઇએ તેમ તેમ, પાતળી હવા આવવાથી 
એણછું દખાણુ થવાને લીધે ઓછે ભાર થાય છે. વાયુ ગુ* 
રૂત્વમાપક યંત્રમાં સમુદ્રની સપાટી ઉપર ૩૦ ઇચ પારે 


ચઢેલે હોય છે. દર 9ર મૈલની ઊંચાદએ દખાણુ અડધુ. 
અડધું એણછું થાય છે. 


૫૨ 


૧/૦ ઊંચા પ્રદેશમાં હવાતુ દખાણુ ઓછું હોય છે, 
માટે સમુદ્રની સપાટી ઉપર્‌ જેટલી ગરમીથી પાણી ઉકળે તે 
કરતાં ઓછી ગરમીથી ઊંચા પ્રદેશમાં પાણી ઉકળે છે. સ- 
મુદ્રતી સપાટીએ ૨1૨ કૂ. જેટલી ગરમી હાય ત્યારે પાણી 
ઉકળે છે, ને ૫૩-૦૦ ૪2 ઊંચે. ૧૯૦ કા. એ ઉકળે છે. 

૧૮૧. વાતાવરણમાં ઉષ્ણુતામાનઃ--ઉષ્ણુકટિબંધમાં 
સૂયૈનાં કિરિણુ લંબ રૂપે પડે છે, અતે ધ્રુવ આગળ ત્રાંસાં 
ષડે છે; માટે જેમ જેમ વિષુવભૃત્તથી ઉત્તરે અથવા દક્ષિણે 
વેગળા જઇએ તેમ તેમ હવા ચંડી આવતી ન્નય. 

૧/૮૨. સમુદ્રની સપારી કરતાં જેમ જેમ ઊંચા જધ#એ 
તેમ તેમ હવા થંડી આવેછે, તેતું કાર'ગુઃ - સૂર્યતી ગરમી 
હવામાં થઇતતે પૃથ્વી ઉપર આવેછે, ને ગરમી ફેલાવાના નિ- 
યૂમ પ્રમાગ પૃથ્વી ઉપર્‌ધા તે ગરમી પાછી હવામાં 4્નયછે, 
_એટલેપૃથ્વાની પાસની હવામાં બમણી ગરમી એકઠી થાયછે. 
એક સૂયથી પૃથ્વી તરફ આવતી, ને બીજી પૃથ્વીમાંથી 
નીકળતી. આને લીધે જેમ જેમ ઊંચા જઈએ તેમ તેમ 
હવા ચંડી આવેછે. વિષુવભૃત્ત આગળ 15૧૦૦૦ છજુટની 
ઊંચાઇએ પાણીતુ બરફ થાય એટલી હવા યંડી હોયછે. 
ગમેટલે વિષુવભૃત્તથી ધ્રુવ તરક જઈએ અથવા ઊંચા ચઢીએ 
તો હવા ચંડી આવતી જાય. 

૧૮૩. હવાના ઉષ્ણુતામાનમાં ફેરફાર થવાથી વાતાવર- 
રમાં ગતિ ઉત્પંત થાયછે. હવા ગતિમાં હોય ત્યારે તેને 
પવન કહેછે. જુદી જુદી ગતિ પ્રમાણે પવનનું જેર જુદું 
જીદું હોયછે. દર કલાકે ૪૪ થી પ મૈલ ગતિ હોય ત્યારે અત 
મંદ પવન કહેવાય, ૧૦થી ૨૦મલ હોય ત્યારે મંદ પવન, ૩૦ 
ચી "૪૦ મેલ હોય ત્યારે ઉતાવળા પવન અથવા પવનના 
ઝપાટા, ૫૦ થી ક” સલ હોય ત્યારે તોકાતી પવન, અને 
૮૦ થી ૫૩૦ મૈલ હોય ત્યારે વાવાઝડું કહેવાય. 


૧/૪. પવનની મુખ્ય ત્રણુ નજનતછે સતતવાહી, નિયમિત, 
અને અનિયમિત. ી 

૧૮૫, મતતવાહો પવતમાં મુખ્ય વ્યાપાર-પવન છે. વા- 
તાવરણમાં ઉપ્ણુતામાનની ભતન્નતા અને પૃ*વીની ગતિથી 
ગમે ઉત્પન થાયછે. વિષુવવૃત્ત અને તેની આસપાસના પ્રદેશ 
ઉપર સુર્યના તાપ ધણો પડેછે, તેથી ત્યાંની હવા પાતળી થઈ 
ઊંચે ચઢેકે. એની ખાલી પડેલી નગાએ ઉત્તર અને દક્ષિણુ 
તરૂની થડી હવા ધશી આવેછે, અને પ્રવ ત*૬%ની ખાલી 
જગા પૂરવાતે ઉષ્ણુકટિબંધની ઊંચાં ચઢેલી હવા જાયછે, 
આ પ્રમાણે, એ ખીજાં કોઇ કારણુ ન હોય તો ફ્કત હતાના 
ઉખ્ણુતામાનતે લીધ્ે બતે ધૃવ તરક્થા વિષુવભત્ત તરફ પવન 
આવે, અને વિષુવદૃત્ત આગળથી ધ્રુવ તર૬ ઊંચા ભાગમાં 
યથ્ઈને પવન જય. પણુ ર્દૈનોક ગતિમાં ધ્રવ અ1ગળ પૃથ્વી- 
નો વેગ કંઇ હાતેોા નથા, તે જેમ જેમ [વષુવલૃત તરષૂ 
જતા જધ્એ તેમ તેમ તે વેગ વધતો જાયછે; એટલે ધ્રુવ 
તરક્નો પવન થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાંથી વધારે વેગવાળા 
પદેશમાં આવે છે. મારે વિષુવભૃત્ત તરક આવતાં તે પશ્ચિમ 
તર્‌ષ પાછે રહી જયકછે. આથી તે ઉત્તર અને દઃક્ષણુ તરપ્ને 
પવન મટીને ઉત્તરગોળાધમાં ઇશાનના (ઉત્તર-પૃવને।). અને 
દક્ષિગુગોળાધમાં અગ્નિ ખુખતો (દક્ષિપનુ-પૂલને). પવન થાયછે. 

૧૮૧. ઇશાન અતે અગ્નિખણુના પવત નેમ જેમ 
વિષુવટ્ત્તતી પાસે આવતે! જય, તેમ તેમ તેની દિશા પૂર્વ 
તરૂ વધારે બદલાતી ”રયછે. વિષુવભૃત્ત આગળ તે નાણુ 
પૂર્વથી પશ્ચિમ તરક વાતે! હેય એમ લાગે છે. વષુવશૃત્ત 
આગળ ખંને પવત સામસામાં આવવાથી, અને ત્યાંની 
હવાનું વલણ ગરમ થઇ ઉંચે જવાતું છે, તેથી પવનતુ 
જેર્‌ ધણું નરમ પડેછે. વિષુવત્તતી પાસે થોડાક અક્ષાંશ 
સુધી તો ગતિ વગરની સ્થિર્‌ હવા હોય અમ લાગેછે. માટે 


પડે 


એ ભાગતે “શાંતતાનો પદેશ' કહેછે. એ શાંતતાનો પ્રદેશ 
લગભગ સાત આઠં અંશ પહાળાઈનોા હોયછે. ઉત્તરગોળા- 
ધમાં વહારેજમીન આવવાથી ઘણામાં ધણ તાપ વિધુવભૃત્ત 
૫ર નહે પણુ તેનામ્રી સત્તરે પડેછે; માટે શાંતતાના પદશતુ' 
મપ્ય વિષુદત્તની ઉત્તરે હા“છે. શાંતતાનો પદેશ ધણું કરીને 
૧ઉ. અએ.થ્રી ૪ કે ૮ ઉ અ. સુધી હોય છે, તોપણ જીદી 
જુદી ત્રડતુમામાં તેની હદ ફરે છે. જુલે ને આગષ્ટમાં તે 
હદ ૭ અતે ૧૩ ઉ. અ.તી વચ્ચે હોયછે. માર્ચ ને એપ્રિ- 
લમાં.પ દક્ષિગ અહ્ષસ ને ૨ ઉ. અ. ની વચ્ચે હોયે. 
આ શાંતતાના પ્રદેશમાં વહાણુની સુસાપફરી ધણી ધીમી 
અને અઘરી થઈ પડે છે. વિજળીની અસરથી કે! કેપ 
ભખત શાંતતાના પ્રદેરામાં એકાએક પવન નજરથી વાવા માંડેછે. 

૧૮૭. એ શાંતતાના પ્રદેશથી ઉત્તરમાં લગભગ ૨૮ 
અટ્યાંશા સુધો ઈશાનના ( ઉત્તર-પૂર્વનો ), અને દક્ષિણમાં 
લગભગ રપ અટ્યાંશ સધી અગ્નિ ખૂણુનો (દક્ષિણ-પ્રવને) 
બ્યાપાર પવત વાય છે. તે! પણ જાદી જીદી ત્કતુમાં એ 
છ્ાવત્તા તાપતે લીધે ઉત્તર ને દક્ષિણ તરફની «દમાં 'કફ્ેર- 
કરાર પડે છે. આ ગતતવાછી પવનશથ્રી વહાષવટીઓ નિર્ભય 
પણે સુગમતાશ્રી વહા!ગુ હંકારે છે, માટે તેને વ્યાપ!ર પવન 
(ટ્રેડવિન્ડ) નામ આપ્યું છે. આ પવનથી પશ્ચિમ તરફની 
મુસાફરી સહેલ થાય છે. આ પવનથીીજ દોરાને કોલંબગસે 
નવી દુનિયાં શે।ધી કઢાડી અને માધેલાને *વો પદક્ષિણા કરી, 

૧૮૮. શાંતતાના ન હવા ગરમ થઇ! ઊંચે ચઢે 
છે અતે બંવ ધ્રુવ તરક જય છે. ઊંચે તે થડી છે, એટશે 
થોડા અટ્યાંશ ગયા પછી તે નાચે કારે કે, અને વધારે 
જેગવાળા પ્રદેરામાંથી થોડા વેગવાળા પ્રદેશમાં તે ન્નય 
છે, માટે તે પૂર્વ તરક આગળ વધે છે. અને તેથી ઉત્તર 
ગોાળાધમાં તે નૈરૂત્યનો ( દક્ષણુ-પશ્ચિમતેો), અને દક્િણુ 


પ૪ 


ગોળાર્ધમાં વાવ્યને.. (ઉત્તર-પશ્ચિમતે) પવન થાયછે. ઈશાન 
અને અગ્નિ ખૂણુનો પવન ન્યાંથીશરૂ થાયછે તેની પેલી- 
મેર વધારે અક્ષાંશવાળા પ્રદેશમાં આ પવન વાય છે. જેમ 
જેમ તે ધ્રુવ તરક જતો જાય, તેમ તેમ વધારે પશ્ચિમ 
ભણીનોા પવન થાયછે. આ પવન પૂર્વ તરફની મુસાફરી સ- 
હૈલી કરે છે. 

૧૮૯. છેક ધ્રુવની પાસેના મૂલકમાં પવનની દિશા ઉત્તર 
જુ દક્ષિણુ તરફની હોય. કેમકે પવન શર્‌ થતી વખતે તેન 
મની દિશા એટલી ખષી ખદલાતી નથી. 

૧૯૦. નીયમિતવા'ઠીમાં મુખ્ય અયન ( માનસૂન ) 
પવનછે. બંને અયન જૃત્તની વચ્ચેના કેટલાક પ્રદેશમાં વર- 
સના છ મહિના એક દિશામાં અને બાકીના છ મહિના ઉ 
લટી દિશામાં આ પવન વાય છે. માટે તેને અયન-પવન 
કહેછે, મલાયાની ભાષાના માસીન' (એટલે ત્રઠતુમાં -મોસમ) 
શબ્દ ઉપરથી તેને માનસૂન પણ્‌ કહેછે. હિ'દી માહાસાર- 
નો વિસ્તાર થેોડેછે, તથા તેની ત્રણે તરક આક્કા, એશિ- 
આ અને આસ્ત્રેલિઆની જમીન આવેલી છે, તેથી ત્યાંના 
લૈકિક કારણોને લીધે બ્યાપાર પવનની દિશામાં 'ફેરપ્રાર થઇને 
આ પવન થાય છે. 

૧૯૧. એપ્રિલથી સપ્ટેમ્બર સુધીમાં, સૂર્ય વિષુવત્તની 
ઉત્તરે હોવાથી, એશિઆના દક્ષિણુ ભાગ ઉપર સ'ખખત તાપ 
પડેછે. એટલે ત્યાંની હવા પાતળી થઇ ઊંચે ન્નયછે. એની 
ખોટ પૂરી પાડવાને હિદીમદાસાગર ઉપરથી નેરત્ય કોણુનેો 
(દક્ષિણ-પશ્ચિમને) પવન હિંદુસ્તાનના કિનારા અતે તેની 
ષાસેતા ખેટો ઉપર વાયછે. એજ વખતે વિષુવનૃત્તની દક્ષિણે 
અગ્તિખૂણુનો (દક્ષિષુ પૂર્વતે) વ્યપાર-પવન તેજ તે ઠેૈકા- 
ણુાતા અયન-પવન થાયછે. અકરોાબરથી માર્ચ સુધીમાં સૂર્ય 
' વિષુવભૃત્તની દક્ષિણ હોયછે, માટે વિષુવજત્તની દક્ષિણે આએ- 


લિઆતા તપેલા કિતારા ઉપર વાવ્યકાણુનો (ઉત્તર-પશ્ચિમને) 
પવન આવેછે, અને વિષુવભ્રત્તની ઉત્તરમાં ઈશાનને। વ્યાપાર 
પવત તેજ તે વખતે અયન-પવન થાયછે. મતલબ કે શિ- 
આળામાં છ મહિના અયન-પવન વ્યાપાર-પવન સાથે મળી 


જાય. અને ઊનાળામાં (બાકીના છ મહિના) ઉત્તરગોળાર્ધમાં 
તે નેર્ત્યકોણુનો, અને દક્ષિણુગોળાધમાં વાયવ્યકોણુના પવન 
થાયછે. આજ રીતે આક્િકા અને ખાંઝલમાં પણુ અયન 
પવન ઉત્પંત થાયછે. 

૧૯૨. જેમ જેમ વિષુવનૃત્તથી દૂર જઇએ તેમ તેમ ને- 
રૂત્ય, અને વાયવ્યકો'શુના અયન- પવનવર્સમાં મોડા શરૂ 
થાયછે. મલબાર કાંઠા ઉપર (૮3 અક્ષાંસ આગળ) નેરૂત્ય- 
ક્રાણુનો પવન ૮ મી એપ્રિલથી શર્‌ થાયછે, અને મુંબઈ 
(૧૭ અક્ષાંશ આગળતેજ પવત ૧૫ મી મેથી શરૂ થાયછે. 

૧૯૩ નિયમિત પવનમાં અયન સિવાય દરિયાની અને 
જનની પવનની લેહેરોછે. એ ધણુ કરીને દરિયાકિતારાનઃ 
બધા મૂલકેમાં, પણુ વિશેષે ઉષ્ણુકાંટબંધમાં વધારે થાયછે. 
“મીન અને પાણીમાં ગરમી શેોષણુ કરવાની શડિત ભત્ન 
ભિન્ન છે, તેથી દિવસે પાસેના સમુદ્ર કરતાં જમીન વધારે 
તપેછે. આથી દિવસે સમુદ્ર તરફથી જમીન તરક પવનની 
ભેહેરો આવેછે. રાત્રે પાણી કરતાં જમીન ગરમી ઝટ પાછી 
આપી દેછે, એટલે જમીનનું ઉષ્ણુતામાન પાસેના સમુદ્રના 
ઉષ્ણુતામાન કરતાં એછું થાયછે. માટે જમીન તરફ્થી પવન 
નના ઝપાટા સમુદ્ર તરક્‌ ન્નયછે. તે લગભગ સવારના 
વાગતાં સુધી રહેછે, ને પછી પાછા સમદ્ર તરફ્થી પવનના 
ઝપાટા શરૂ થાયછે. 


૧૯૪. ગમનિયમિત પષવનઃ--વ્યાપાર-પવનનતેો પ્રદેશ 
મૂકયા પછી નિયમિત પવનતું જેર નરમ પડે છે. વધારે 
અક્ષાંશ ઉપર્‌ જમીન ને પાણીની વિષમ વહે'ચણુ, જમીનની 


પશ 


ખાસિયત, રાત ને દિવસની લ'બઇમાં વધતો તફાવત,અને 
એવાં બીજાં કારણોને લીધે પવન વારંવાર અનિયમિત થઇ 
જાયછે. સામાન્ય રીતે કહીએ તો ઉત્તર ગોળાધઃ। વધારે 
અહ્યાંશવાળા ભાગમાં દાંઠ્દાણુ તરફનો પવન ઊના અને ભીના- 
રાવાળા હોયછે, કેમકે તે ઉષ્ણુપદેશ અને સમુદ્ર ઉપર્‌ 
મઈતે આવછે. તેમજ ઉત્તરનો પવન થડેા ને સૂકા હોયછે. 
૧૯૫. કેટલીક જગાએ અમુક તરેહનાજ પવન વાય 
છે. આક્રિકા ને આરબસ્વાનના રેતીના રણુમાં ઊને, સકે, 
“અને પ્રાણ્ધાતક પવન વાયછે, તેને “સીમૃન' કહછે. એની 
તપેલી રેતીથા તેતું ઉ'ણુતામાન ૧૩૦ અંશ સુધી થાયછે. 
ઝીણી રેતી ઊડવાથી વાતાવરષુ પથમ લાલ થવા માંડેછે, 
એટલે મુસાફરો ન્નણેછે કે એ પવનની શરૂઆત થઈ. 
પછો તેઓ તેમાંથી બચવાનો પ્રયત્ન કરેછે, એજ પવનને 
તુર્કસ્તાનમાં સામીલી, ૬'જક્માં ખામસીન, અને ગિનિ તથા 
સેતીગામ્બિયામાં હારમેટાન કહેછે. ખીશ્ને બળીમરીએ એવે 
ભરતો પવન કોઈ કોઈ વખત સિ#સલી ને પટાલીની દક્ષિણે 
લાયછે, તેને સિરેકો કહેઝે. તે સહરાના રણમાંથી આવતે 
હોય એમ ન્‍ણાયછે. તેવીજ જતને નેરત્યકોણનેો પવન 
ક્રોઈ દ્રોડ વખત સ્પેનમાં આવેછે તેને સોલાના કહેછે. 
૧૯૬. વટોા””ઝે:--સ્તભાકારે પવન ગચળાં વળતો 
ચાલેછે તેને વંટટાળીએ કહેછે. એ અનિયમિત પવનજઝે, 
જમીન, પર્વત કે ખડક સાથે પવન અમતરડાઇ પાછે કરેછે 
ત્યારે, અથવા બે પવન સામસામં અથડાયછે ત્યારે, પવન 
સ્તંભાકારે ચાલીને વંટાળીઓ થાયછે. તે ધણી વખ્મત જ્ને- 
રમાં આવેછે. પણુ થોડી મુદત સુધી ચાલે 9. તે રેતીમાં 
રેતીના સ્તેભ, અન સમુદ્રમાં પાણીનાં વમળ ઉત્પંન કરેછે. 
૧%. વા વેટે!ળની સાથે વીજળી, ગજના ને વરસાદ 
હોય તે તેને વાવાઝુડ કહેછે. તોદ્દાની પવનનાં પણુ જુદેજીદે 


પરહ 
ઠેકાણે જુદાં જુદાં નામ હોયછે. પામ્પાસ (લાપ્લારાનાં મેદાન) 
માં થદ્નં પાંચમ તરકૂનો તોફાની પવન ખ્યુનોસએસિંમાં 
આવે છે, તેન પામ્પીરે કહેછે. ચિતાઈ સમુદ્રનાં તોફાનને 
ટાધ્ષૂન કહે છે. 

૧૯:. વાતાવરણુના ઉષ્ણુતામાનને લીધે, પાણી વરાળ 
યઇતે, આપણે દેૅખીએ નહા તેમ, તની સપાટી ઉપરથી નિ- 
રતર્‌ વાતાવર-ચુમાં ચાલ્યું નનયછે, તને બાષ્પભવન કહે છે. 

૧૯૯ વાત.વરણુમાં ઉષ્ણુતામાન જેમ વધારે હોય તેમ 
ખાષ્પભવન વવારે થાયછે. વાતાવરણુમાં ઉષ્ણુતા ધાડી હોય 
તો બાષ્પભવન થોડુ૪ થાય. 

૨૩૦. નાચેની ભારે હવા પોતાને ઝીલે ત્યાં સુધી પા- 
ણીતી વરાળ હવામાં ઊંચી ચઢે છે. અન ત જુદી જીદી 
ધરદૃતા પમાણ જીદી જુદી ઊંચાઇએ રહે છે. 

ઝાકળ, 


૨૦૧. છવામાંતી ભીનાશ અથવા પાણીની વરાળ પૃથ્વી- 
ની સપાટી ઉપર ઠરીને ટીંપાં બધાયછે તેને ઝાકળ કહેછે. 
કળ ખેતીવાર્ડીને લાભ કારક છે. 

૨૦? ડારણૃટ--દિવસે હવામાં ઉષ્ણુતા વધારે હોય 
માટે (૧૯૯ ક. ) વધારે વરાળ થાય છે. સૂર્ય આથમ્યા 
પછી પૃથ્વી ને હવા બને પોતામાંની ગરમી પાછી આપેછે. 
પૃથ્વી તે ગરમી ઝટ પાછી આપી દેછે. માટે આસપાસની 
હવા કરતાં તેની સપારી થેડી પડે છે. એટલે, જેમ કોઈ 
મરમ ઓરડામાં થંડા પાણીનો પ્યાન્નો મૂકીએ તો તે એઓ- 
રડામાંની વરાળ પ્યલાના બહારના પૃષ્ટ ભાગ ઉપર ઠૅરેછે 
તેમ, એ થંડી સપાટી ૧૫૨ આસપાસની વરાળ &ંરીને ટી- 
પાં બેધાયછે. આસપાસની હવા કરતાં વધારે યંડા પદાર્ય 
ઉપૃર્‌જ ઝાકળ ઠરે, _ 


૫૮ 


૨૦૩, વાદળાં હોય ત્યારે, પૃથ્વી જે ગરમી પાછી આપે 
છું તે વાદળાં પાછી પૃથ્વી ઉપર ફ્રેકેછે, એટલે પૃથ્વી ન્ને- 
ઈએ એટલી ચંડી પડતી નથી, માટે વાદળાં વગરની, શાંત, 
અને સ્વચ્છ રાતે ઝાકળ વધારે પડે. તેમજ, કાચ રેશમ, 
ધાસ, વગેરે જે ઝટ ટાઢા યાય તે ઉપર, ખડક, ધાતુ, વ- 
ગેરે કરતાં ઝાકળ વધારે પડે. જે પદાર્મા છાયામાં અને જ- 
મીનની સપાટીથી જરા ઊંચા હોય તે કરતાં, હવામાં ખુલા, 
ને જમીનની સપાટીથી છેક નજીક હાય એવા પદારથ ઉપર 
ઝાકળ વધારે ઠૅરેછે. આજ કારણુથી મો।ટાં ઝાડ અને ગાન 
મની અંદરના ભાગ કરતાં ધાસ ઉપર અને ગામની ખહાર 

વધારે ઝાકળ પડેછે. 

" ક૦૪. સમશીતોષ્ણુ કરતાં ઉષ્ણુકટિબધમાં ઝાકળ વ- 
ધાર્‌ પડે. તેમજ સરોવર, નદી, ને સમુદ કિનારા નજીક, 
“યાંની હવા વધારે ભીતી હોય ત્યાં વધારે ઝાકળ પડે છે. 
સોટાં રેતીનાં મેદાન, જ્યાંતી હવા એટલી ખધી ગરમ હોય 
છે કે ભીની હવા જતા વાંત સૂકાઈ જાયછે, ત્યાં બહુ ઝાકળ 


પડલુ નથી. 
ધમસ. 


૨૦૫. જ્યારે જમીન અથવા પાણીના ઉષ્ણુતામાન 
કરતાં, એટલે હવામાંની વરાળના કરતાં, હવાનું ઉષ્ણતામાન 
અણું હાય ત્યારે ત વરાળ દર થાય છ, અને ધ્મસના 
આકારમાં પૃથ્વી ઉપર્‌ પડેછે, પર્વત તરક, નદીના માર્ગમાં, 
અને સમુદ્ર કિનારાઉપર, પાસેની જમીન અને પાણીના 
ઉષ્ણુતામાનમાં ફેર હાવાર્ને લીધે ધૂમસ વધારે પડેછે. બ્રિટિશ * 
ખેરા અન ન્યુકાઉન્ડલાન્ડમાં સમુદ્રનાં મોજાંની ઉષ્ણુતાને 
લીધે જમીનનું ઉષ્ણુતામાન વધે છે. અને ઉત્તર્‌ તથા પૂવે 
તરફના યંડા પવનને લીધે હવાતું ઉષ્ણુતામાન ધટેછે તેથી 


શુ 


ધૃમસ વધારે વર્સેછે. 


પટ 


વગ્સાદ# 
૨૦૬. પાણીની વરાળ એકડી થઇને દેખાય એવી રીતે 
જુદા જુદા રંગ અતે આકારથી કઢવામાં સ્થિર રહે, અથવા 
પવતની સાથે આમ તેમ ન્ય, તેને વાદળાં કહે છે, એ 
વાદળાં ધટ થઈને વરસાદ, બરકૂ કૈ કરા રૃપે પૃથ્વી ઉપર 
પડેછે, અને તેથી દેશના ઉષ્ણુતામાનમાં ધણે।ફ્રેર૨ પડી ન્નયછે. 
૨૦૭. કારણુઃ--જેમાં પાણીતી વરશ્ળ હોય એવી ક્રોાઇ 
પણુ ઉષ્ણુતામાન વાળી'હવાને થ'ડી પાડીએ, અથવા તેવું 
ઉષ્ણુતામાન જેમ જેમ ધટાડીએ, તેમ તેમ તેમાંની વરાળ 
ધટ થાય છે. એટલે તેનાં કરીને પાણીનાં ટીપાં બધાય છે. 
આ પ્રમાણે જ્યારે જુદાજુદા ઉષ્ણુતામાનની વરાળવાળી 
દેવા (વાદળાં) એક ખીન્નની સાથે એકઠી થઈને તેનું ઉષ્ણુ- 


તામાન એટલું ધટે કૈ તેમાંની વરાળનાં ટીપાં બંધાય ત્યારે 
તે ટીપાં, હવાના કરતાં ભારે હોવાથી જમીન ઉપર પડે છે. 

૨૦૮.પૃથ્વી ઉપર જુદા જુદા ભાગમાં જુદી જુદી વખતે, 
ગ્મોાછો વત્તા વરસાદ વરસે છે. કેટલેક ઠેકાણે અતિશય 


વરસાદ પડે છે, અને કેટલેક ઠેકાણે બિલકુલ નથી વરસતે।. 
વરસાદ ડયાં બહુ વરસે તે નીચે પ્રમાણે. 


(૧) પવનથીજ ગરમ અને થૅડી હવા એકઠી થાયછે, _ 
માટે એ ખુલ્લું છે કે ન્યાં પવન વારંવાર સામસામી અથન 
ડાય ત્યાં વરસાદ ધણુ પડે, અને જ્યાં પવન નિયમિત હોય, 
તથા ઉષ્ણુતામાન સરખું રહેતુ હોય ત્યાં તે કવચિતજ પડે, 

(૨) જે ભાગમાં વધારે વરાળ એકઠી થઈને રહેતી હોય, 
તે ભાગમાં વરસાદ વધારે પડે, (૧૯૯”ક ») ઉષ્ણુકટિબંધમાં 


વરાળ વધારે રહૈ, માટે થંડા મુલક કરતાં ઉષ્ણુકટિબંધમાં 
વરસાદ વધારે પડે છે. 


' (3) દેશની માંહૅના ભાગ કરતાં સમુદ્ર કિનારા ઉપર્‌ 
વરસાદ વધારે પડે, કેમકે ત્યાં વરાળ વધારે હોય. 


૬૦ 


(૪ ઊંચાણુવ્વા ભાગ કરતાં નીચાણુ ત્પર વધારે પડે 
જેમકે તીચાણુમાં ઉષ્ગુતામાન વધારે હોવાથી વરાળ વધારે રહે. 
(૫) મેદાન ઠરરતાં પહાડી મૂલકમાં વરસાદ વધારે 
હોય, કેમકે ત્યાં વાદળાં પર્વતને અથડાયાથી તે થેડાં થષ્ 
નર્સાદ રૂપે નીચે આવે છે. 
(૬) જુનીભૂમિ કરતાં નવી ભૂમિમાં વરસાદ વધારે પડે % 
છે. કેમકે મૂકાબલે નવીભૂમિ ઉપર વધારે વરાળ એકઠી થાયછે. 
૨૦૬. સોથી વધારે વરસાદ ઉષ્ણકટિબંધમાં પડે છે. 
નવી ભૂમિમાં, ખાઝિલ, ગિએના, વેસ્ટઇડિયાના ખેરા, મધ્ય 
અમેરિકા, અને મેકિસકોના અખાતના કિનારા ઉપર, તથા 
જાતી ભૂમિમાં ગિની અને સેનીગામ્બિયાનાો કિનારે પૂર્વ 


આક્રિકા, હિ'દુસ્તાન, ને તેને લગતા બમમાં અતિશય વન 
રસદ પડેછે. 


૨1૦. વધારૈ અક્ઞાંરાવાળી જગા કરતાં એ૪છા અક્ઞાંન 
શવાળી જમા ઉપર વરસાદબહુ પડેછે, પ'ગુ વરસાદ પડવાના 
દિવસ થોડા હોય છે. ૧૨ ને૪૩ ઉ. અક્ષાંશ વચ્ચે વરસાદના 
દિવસ ૭૮, ૪૩ ને ૪૬ વચ્ચે ૧*૩, ૪5૬ તે પ૦ વચ્ચે 
૧૩૪, અતે પ૦ ત્તે ૬* વચ્ચે ૧૬૪ હોયછે થોડા દિવસમાં 
થધારે વરસાદ પડે ત્યારે એ સ્પટટ છે કે ઉષ્ણૂકટિબંધમાં 
લરસાદ વધારે નજેરથી પડેછે. 

૨૧1. આકિ્કા, આર્બસ્તાન, ઈરાન, અને મંગોલી 
આના રેતાળ રણુમાં વરસાદ વરસતો નથી. એ બધાં નેડા 
ભડ ૧5 પશ્ચિમ ર૦ થી ૧૧૮ પૂ” રૈ. સુધી અને ૧૫ ઉ. અ. 
થી ૪૭ ઉ. અક્ષાંસ સ્ુધીછે. દક્ષિષુ અમેરિકામાં વિષુવનૃત્તની 
દક્ષિણે કેટલાક નાનાં રણુ પ'્ગ્‌ વરસાદ વગરનાં છે, આ ખધાં 
રણુમાં વરસાદ નૈહિ આવવાનું ક એ કે- આગપાસના 
દેશની વરાળવાળી હવા ત્યાં આવેછે, કે તરત તેમાંની વરાળ _ 
તે ર્‌ણુની ઉની હવા રૈષી લે છે; અને વરાળતે બહુજ 


4૬ 


પાતળી કરી ઊંચે ચઢાવી દેછે. 

ક્રેટલેક ઠેકાણે વરસાદ વરસમાં નિયમિત વખતે આવે છે, 
અતે કેટલેક ઠેકાણે અનિયમિત વખતે આવેછે. 
' ફૂ૧૨. ઉષ્ણુકટિબંધમાં વરસાદ નિયમિત કાળે આવે છે. 
અયન પવનની સાથેજ વધીત્રડતુ શરૂ થાય છે. ઉષ્ણુકટિબં- 
ધતા ઉત્તરાધમાં એપિલથી વષાક્ઠતુ ળેસે છે, ને ઓકરાબર 
સુધી ચાક્ષેછે. બાકીનો છ મહિના ત્યાં કોરી ત્રડતુ હોય છે. 
ઉષ્ણુકટિબંષના દક્ષિણાધ્માં તેથી ઉલટું થાયછે. ત્યાં એપ્રિ- 
લથી ઓકટોબર સુધી કોરી ત્રઠતુ, ને ઓકટોબરથી એપ્રિલ 
સુધી વ્ષાત્રકતુ હોયછે. અયન પવત સૂયેની સ્થિતિ પ્રમાણે 
વહેલો મોડો શર્‌ થાયછે, તેથી વિષણુવભત્તતી પાસેના પ્રદેશ 
કરતાં તેથી આધેના ભાગમાં વ્્યારેતુ મેડી ખેસેછે. આ- 
ક્રિકામાં' વિષુવશૃત્ત પાસે એપિલમાં વષાત્રદતુ બેસીને ઓકટો 
ખર સુધી ચાલેછે, અને સેતીગાબ્બીયામાં જુનમાં વષાત્રડતુ 
બેસીને નોવેમ્બર સુધી ટકેછે. [હદુસ્તાનમાં મલબાર કિનારા 
ઉપર તે મેથી શરૂ થાયછે, પણ દિલ્ઘી સુધી જતાં તેને જીન 
નની આખર થાયછે. નવી નિ નેઆમાં પતામા આગળ વધૌ- 
ત્રડતુ માર્ચથી શર થાયછે, પણુ કાલીફ્રોનિયામાં જીતના મ- 
ધ્યમાં તે દેખાવ દેછે. ન 

૨૧૩. દેરાના આકાર, પવૈત, વગેરેના અટકાવથી નિ- 
યમિતકાળે પડનારા વરસાદમાં જ્રેર પડેછે. મલખાર કિનાર! 
ઉપર્‌ નેત્રદત્યકોણુના અયન પવન તોફાન અને વિજળીની 
સાથે વરસાદ લાવેછે, પણુ પશ્રિમ ધાટ અને દક્ષિણના ઉ- 
ચ્ચ પ્રદેશને અથડાધ્ને તેમાં જેટલી વરાળ ને ભિનાશ 
હોયછે, તે મલખાર કાંઠા ઉપરજ પડેછે. એટલે એ પવન પૂર્વ 
અથવા કોરોમાંડલના કિનારા ઉપર સૂકો થઇ ,જયછે, તેથી 
ત્યાં તે વખતે કોરી ત્રડતુ હોયછે. પછી એકરાખરથી ઈશા- 
નનો અયન પવન શરૂ થાય છે, ત્યારે ક્રોશેમાંડલ કિનારા 
ઉપર્‌ વૃષારૂતુ ખેસેછે, 


૬ર 


૨૧૪. ઉષ્ણુકટિખ'ધની પેલી મેર વધારે અક્ષાંશવાળી 
જગાઓ ઉપર વરસાદ અનિયમિત મુદતે બારે માસ વરસે 
છે. કેટલાક દેશમાં શીઆળામાં, કેટલાકમાં વસંત રૂતુમાં, 
અને કેટલાક દેશમાં ઉનાળામાં વરસાદ વરસવાના દિવસ 
વધારે હોયછે. ય્રોપમાં ભૂમધ્ય સમુદ્રના કિનારા ઉપરના 
દેશોમાં શીઆળામાં, અને પશ્રિમ યૂરોપમાં ઊનાળામાં વ- 
રસાદના દિવસ વધારે હોય છે. 

૨૧૫. વરસાદની સાથે ધણી વખત જુદાં જુદાં વાદળાં- 
માંથી વિજળી પેદા થઇને એક ખીશ્ન તરૂ નજયછે. વિજળી 
ચયા પછી તરતજ ગજના થાયછે. તેનું કારણુ એવું જણુન 

છે કે વિજળી પાતાના અતિશય વેગથી હવાને એકદમ 
છટી પાડેછે. પછી તે છૂટી પડેલી હવા એકડી થતી વખતે 
ખહુ જેર્થી અથડાયછે, અને તેથી અવાજ ઉત્પંન થાય છે. 

"ક 

૨1૧૬, ૨૦૭ મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખે વાદળાંના 
સંગમથી તેમાંની વરાળનાં ટીપાં બંધાયા પછી, જે હવામાં 
થઈને તે ટીપાં પડે તે હવા વિજળી કે ખીજ કોઇ અસર- 
થી એકદમ થડી થાય, અને ઉષ્ણુતામાન ૩૨ ફા. અથવા 
તે કરતાં ઓછું થઈ ન્નય, તો તે ટીપાં ઠરી જધને કરારૂપે 
પડે છે. કરા વઢાણાના દાણાથી કબૂતરના ઇડા જેટલા 
મોટા હોય છે. તે પૃથ્વીના ગમે તે ભાગમાં પડે. પડતી વ- 
ખત તેોક્‌ાન થાય છે, પણુ તે ધણી થોડી મુદત ચાલે છે. 

યખ અથવા ખરેકનું પડવું? 

૨૧૭. ૨૦૭ મી કલમમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ટીપાં બંધાયા 
અગાઉ ખે વાદળાનાો સંગમ થતી વખતેજ લતેમતું ઉષ્ણુતા- 
માન ધટીને ૩૨ ફૂ, અથવાતે કરતાં એષછુ થાય તો તેમાંની 
વરાળ ઠરીને બરદૂનાં ગાભલાં બની નયછે, અને પછી તે 
નીચે પડેછે, ઉષ્ણુકટિખેધ અને તેની આસપાસ ૧૫--૨૦ 
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એશ સુધી સમૂદ્રની સપાટી જેટલી ઊંચાઇએ ખરદ કર્દી 
વરસે નહીં, કેમકે ત્યાં આગળ વાદળાંતુ સંગમ થતી વખતે- 
જ ઉષ્ણુતામાન એટલું બધું ધટી જલુ નથી. વધારે અક્ષાંન 
શ અથવા ઊંચાઈવાળા પ્રદેશમાં શીઆળામાં ધણી વખ- 
ત ખરક વરસે, અને ધ્રુવ આગળ તથા ધણીજ ઊંચાઇએ 
ખરે માસ બરક્‌ વરસે. 

હુવાની સ્થીતી, 

૨૧૮ સૃદિની જે જાદી જુદી રચના અને ચમત્કાર 
વિષે પાછળ કહ્યું, તે જુદા જુદા દેશની હવાની સ્થિતિ ઊ- 
પર જુદી જુદી અસર કરે છે. કેઈ પણુ ભાગમાં હવાની 
સ્થિતિને મુખ્ય આધાર તેમાંતી ગરમી અને ભીનાશ ઊપર છે. 

૨૧૯૬. ત્રડતુભેદમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સાધારણુ નિયમ તો 
એવે છે કે જેમ વિષુવરત્તથી દૂર જઈએ તેમ તાપ થોડે, 
ને પાસે આવીએ તેમ વધારે પડે, પણુ એમાં વિકાર કરનારાં 
ખીજાં ધણાં કારણ છે, તે નીચે ઢૂંકામાં ખતાવ્યાં છે. 

(13) ૧૮૨મી કલમમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે જેમ સમુદ્રની સ- 
પાટીષી ઊંચા ચઢીએ તેમ હવા ચંડી આવે છે. માટે ઉચ્ચ 
પદેશ, અને પહાડ ઉપર વસનારા લોકોને નીચેના પ્રદેશ 
કરતાં તાપ થોડે હોય. 

(2) ૧૩૪મી કલમમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે દરિઆ કિનારા ઉન 
પર્‌ તાપ ને ટાઢ બંને ઓછાં, અને તેતાથી દૃર દેશના 
મધ્યભાગમાં જઇએ તેમ તે બંને વધારે હોય. 

(3) પર્વતની હાર પવન આવવાના માર્ગમાં હોય તો પવન 
તેને અથડાઇ પાછે કરે, તેથી પવતની એક બાજુએ યંડક 
ને બહુ વરસાદ હોય, ને ખીજ બાજીએ ગરમી પણુ હાય. 

(૪) દેશના સામાન્ય ઢોળાવની જુદી જાદી ઊંચાઈ- 
ને લીધે જુદે જુદે હૈકાણે ઉષ્ણુતામાનમાં દર પડૅ. તેમાં વળી 
સવાર અને બપેરનાં કિરણુ વધારે પડે એવે ઢોળાવ હોય, 
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તા તાપ વધતો પડે; તે સાંજનાં કિરણુની અસર વધારે થાન 
ય. એવો ઢોળાવ #પશ્ચિમ તરફનો) હોય તે તાપ ઓછે પડે. 

(૫) દેશને લૌકિક પવન થંડે, ગર્‌મં, વરાળવાળેો કે 
વરાળ વગરતેો હેય તેમ હવામાં ફેર પડે. 

(૬) સમુદ્રતાં મોજાં યંડા ભામમાંથી ગરમ દેશમાં 
આવતાં હેય તો તે દૈશના તાપને નરમં પાડે. ઉત્તર મહા- 
સાગરનાં મોજાં ઉત્તર અમેરિકાના પૂર્વ કિનારા ઉપર્‌ યંડક 
કરે છે. તેમજ ગરમ દેશનાં મોજાં યંડા દેશની સખત ટાઢ 
નર્‌મ પાડે છે. 

(૭ નદીઓનો માર્ગ-તદીઓ ઉપર થપ્તે પવત આવે 
તો તે થંડો હોય છે. 

(૮) દેશની ભૂસ્તર રચના, દેશમાં થતી ખેતીવાડી, વ- 
નસ્પતિ એ બધાંની અસર હવા ઉપર થાયછે. રેતીના મેદાન 
કરતાં તેની પાસેના કફૂળદુપ દેશ ચંડા હોય છે. 

(૯) વરસાદ ઝાકળ ને ધૂમસ પડવાનો જથો અતે તે 
કેટલા દિવસમાં થઈને પડેછે; તે પણુ હવાની સ્થિતિ ઉપર 
અસર કરે છે. 

સમોષ્ણ રેષાએ# 

ર૨૦. જુદી જુદી જગાનાં ખાસ કારણોને લીધે ખે 
જગાએ એક અક્ષાંશકૃત્ત ઉપર હોય,તે પણુ ત્યાં હવાતી 
સ્થિતિ જુદી જુદી હોય; અને જુદા જુદા અક્લાંશની જન 
ગાએ ઉપર હવાની સ્થિતિ સરખીએ હોય. આ ઉપરથી 
વિદ્દાવાતાએ અતુભવ કરીને જે જે જગાઓનું વાર્ષક સરાસરી ' 
ઉષ્ણુતામાન સરખું હોય તે તે જગામાં થપ્તતે લીટીઓ 
દોરેલી હોય છે, તેને સમોષ્સુ રેષાએ કહેછે. સારી પેઠે 
યાદ રાખવું કે સમોષ્ણુ રેષાઓ ફકત વાષેક સરાસરીતુ 
સરખું ઉષ્ણુતામાન બતાવે છે. એકજ રેધા ઉપરની જુદી 
જુદી %જગાશ્મે શીઆળા, ઊનાળા, કે દૈનિક ઉષ્ણુતામાનમાં 
'્‌ર.પણુ હોય. હંખાલ્ટની ગણુતરી પ્રમાણું વિષુવભત્ત આન 
ગળ વાપૈક સરાસરી ઉષ્ણુતામાન ૮૧ કા. છે. અને ત્યાંથી 
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દરેક ખાજીએ ૨૦ અંશ સુધી સમોાષ્ણુ રેષાએ લગભગ 
અટ્ષાંસન્રત સાથે મળી ન્નય છે; પણુ વધારે અક્ષાંશ તેમ 
વાંકીચૂકી ને અનિયમિત હોય છે. 

ર૨૧. ૨૧% મી કલમમાં ખતાવેલાં કારણોને લીધે કોઈ 
પ'ગુ સમોષ્ણુ રેષા એશિઆ કે અમેરિકા કરતાં યુરોપમાં 
વિષુવવૃત્તથી વધારે આધી હોય છે. તેમાં પણ દરિયા કિનારે 
અને ખેટરામાંથી જતી વખતે તે લીટી તેધી પણુ વધારે 
આધી ગએલી હોય છે. 

૨૨૨. પર્વતની જુદી જુદી ઊંચાઇએ જાદી જાદી સમોષ્ણુ 
રેષા આવે. જે સમોષ્ણુ રેષા બરફની હ૬ બતાવેછે, તેને 
હીમરેષા કહે છે. હીમ રેષા ઉષ્ણુંકટિબધમાં સૌથી ઊંચી 
(૧૬૦૦૦ છુટની ઊંચાઈએ) અને શીતકટિબ'ધમાં પૃથ્વીની 
સપાટી ઉપર આવી ન્નય છે. 

૨૨૩. સમેોષ્ણુ રેપાઓ દેશમાં જેજે ન્નતનો પાક થતા 
હોય તે ઉપર આધાર રાખીને મૂકેલા હોય છે. 


ભાગ. ૪. 
વનસ્પતિની વહુંચણ. 
ર૨૪. જમીતની નત, પ્રકાશ, ઉષ્ણુતા, અને ભીનાસ 


એ ઉપર વનસ્પતિનો આધારછે. માટે જુદા જુદા દેશમાં 
તેની હવાને લાયક જુદી જુદી નજ્નતની વનસ્પતિ માલમ પ- 
ડેછ્ે. વધારેમાં વધારે વનસ્પતિ ઉષ્ણુકટિબ'ધમાં થાયછે. વિ- 
ષુવરૃત્તથી જેમ જેમ ધ્રૂવ તરફ જતા જઈએ તેમતેમ તે 
ધટતી કનયછે. એકજ નતતી વનસ્પતિ સરખા અક્ષાંશ 
ઉપર નહોં, પણુ સરખી સમેોષ્ણુ રેષા ઉપર હોય છે. 
૨૨૫. વનસ્પતિની જુદી જીદી ન્નત પ્રમાણે પૃથ્વીના 
સામાન્ય રીતે ૮ વનસ્પતિ કટિબધ કરવામાં આવ્યા છે, તે 
નીચે પમાણે. ર 
(૧) ૭૯ અંશતી સમેષ્ણુરેષા સુધીનો. * વિષુવજૃત્તથી 
૬રેક તરષ્ લગભગ ૧૫ અંશ. એમાં મૂખ્ય નાળીએરીની 
જાત અતે તેન્નના છે. ' 
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(૨) ૭૩ર્ર્‌અંશની સમેષ્ણુ રૈષા સુધીનો. ૧૫ અક્ષાંશથી 
અયનજૃત્ત સુધી. તે ગળી, ૨, ને શેરડીનો! કટિબંધ છે. 

(3) ૬૩ અંશની સમેપષ્ણુ રેષા સુધીનો. અયનનજૃત્ત અને 
3૪ અક્ષાંશની વચ્ચે ઓલીવ અને અંજીરનો કટિબ'ધ. 

(૪) પ૩રેઅંશની સમેષ્ણુ રેષા સુધીનો. 8૪ અને ૪૫ 
અક્યાંશની વચ્ચે દ્રાક્ષ ને નારંગીનો કટિખંધ. એમાંનાં ઝાડ 
હમેશાં તાજાં રહે છે. 

(૫) "ર૨ રૅઅંશની સમોષ્ણુ રેષા સુધીનો, ૪૫ થી ૫૮ 
અક્ષાંશ સુધીનો. ફર અને પાઇનની ન્નતનાં ઝાહાડનો કટિખ'ધ. 

(5)_ ૩૯ અંશની સમેષ્ણુ રેષા સુધીનો ૫૮ અને પ્રવ 
વૃત્ત વચ્ચેનો. એમાં પણુ પાઇન અને બર્ચ થાય છે. 

(૭) ડ૩ર્‌ અએશની સમેષ્ણુ રેષા સુધીનો, ધ્રુવભત્ત અને 
૭૨ અક્ષાંશ વચ્ચેનો લીલનો કટિખંધ. 

(૮) ૩૨ અક્ષાંશની પેલીમેરનો. વનસ્પતિ વગરનો અ- 
થવા લીલ જેવીજ વનસ્પતિનો કટિખ'ધ. 

૨૨૬. ઉપર પ્રમાણે સામાન્ય કટિબ'ધ ખાંપ્યાછે, પણુ 
જ%ટલીક વનસ્પતિ ખે કે ત્રણ કટિબંધમાં ઉગેછે. કોઇ વખત 
માણુસ પોતાની અકલ વાપરી એક કટ્બિ'ધની વનસ્પતિને 
ખીન્ન કટિબ'ધમાં પણુ ઉમાડેછે. એ વિષે સંપૂર્ણ સાન ઉદ* 
ભિજ વિદ્યાથી મળવાનું. 

૨૨૭. પર્વતની જુદી જુદી ઊંચાઈએ પણુ ઉપર પ્રમાણે 
વનસ્પતિ કટિબંધ આવે છે. રેનેરીફ્‌ પર્વત ઉપર હંખોલ્ટને 
જુદી જુદી ઊંચાઈએ જુદા જુદા પ કટિબંધ માલમ પડયા. 

પ્રાણીની વહે'ચણ. * 

૨૨૮. પ્રાણીના મુખ્ય ચાર વર્ગ છે. (૧ ) કરૉડવાળાં, 
(૨) માંસ રૂપી, (3) સાંધાવાળાં પ્રાણી, (૪) સૂરજમુખી 
નેવાં પ્રાણી. 

૨૨૬૨. કરેડવાળાં પ્રાણીના ૪ ઉપવગ છે. (૧) આંચ- 


*એ વિશે વધારે સાન સાતમી ચોપડીમાંના પ્રાણી માત્ર 
વિરોના પાઠં વાંચ્યાથી મળશે. 
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ળવાળાં (૨) પક્ષી. (8) પેરે ચાલનારાં, (૪) માછલાં એ 
ઉપવર્ગના પાછા પેટાવર્ગ ધણુછે. 

૨૩૦, પ્રાણીમાત્રમાં કરેડવાળાં પ્રાણી અને તેમાં પણુ 
આંચળવાળાં સૌથી ઉપયોગી છે. માણુસ એ આંચળવાળાં 
પ્રાણીનાજ વર્ગમાં છે. 

૨૩૧. પાણી પણુ જુદા જુદા દેશમાં જુદી જુદી નનન 
તનાં હોયછે. વનસ્પતિની પેઠે એ પણુ ઉષ્ણુકટિબંધમાં સૌથી 
વધારે છે. મોટાં ને વિકાળ આંચળવાળાં પ્રાણી જેવા કે 
હાથી, ગેંડા, સિહ, વાધ, તેમજ નાનાં પક્ષી અને જંતુ 
ઉષ્ણુકટિબંધમાં પુષ્કળ માલમ પડેછે. ધોડા, બળદ, ફૂતરાં, 
ઘેટાં, બકરાં અને એવાંજ ઉપયોગી પ્રાણી ધણું કરીને દુનિ- 
યાના ખધા ભાગમાં હોયછે. 

૨32. જમીન ઉપર જેમ જુદા જુદા ભાગમાં જીદાં જીદાં 
પ્રાણી હોયછે, તેમ દરિયામાં પણુ તેની જુદી જુદી જગા, 
ઉંડાઇ, ને ઉષ્ણુતામાને જુદાં જુદાં જળચરપ્રાણી માલમ પડેછે. 

માણસની વહે'ચણ. 

૨૩૩. પાણીઓમાં કેટલાંક દુનિયાના અમુક ભાગમાંજ 
માલમ પડેછે, અને કેટલાંક ધણા ભાગમાં હોયછે. માણુસ 
નનત આખી પૃથ્વી ઉપર્‌ માલમ પડે છે. જે કે દેશના 
માણુસોને તે દેશતી રચના અતે સ્છિ ચમત્કારોની અસર્‌ 
હોય છે, તોપણુ તે પોતાની અકલથી દુનીયાના કોઈ પણુ 
ભાગમાં રહી શકેછે. ધણુા।જ ચંડા મૂલકના માણુસો ઉષ્ણુ- 
કંટિબધમાં આવી શકેછે, તેમ ઉષ્ણુકટિબધના માણુસો સન 
ખત ટહાડ પડે ત્યાં પણુ રહી શકે છે. 

૨૩૪. માણુસ ન્નતના પ વર્ગ કરવામાં આવેલા છે. 
(૧) કાકેશ્યન, (૨) મંગોલીઅન, (3) મલાયન, (૪) નીગ્રનો 
અથવા ઈથીઓપીઅન અતે (૫) અમેરિકન. 

૨૩૫. કાકેસ્યન ન્નતમાં માથાની ખોપરી ગાળ આફારની, 


ચેહેરો માથાના કદ કરતાં લગાર્‌ નાનો, કપાળ શધ્યમ ઉચા- 
ઇતું, વાળ નરમ, લાંબા, અને વળી શકે એવા, ભેજું 
મોડું, આગળના દાંત સીધા, અને દહાડી ભરેલી, ગોળ 
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તથા આગળથી ખઢાર નિકળી આવેલી હોયછે. આ ન્નત 
લાપ્લાંડ, શીન્લાન્ડ, અને હંગેરીના થોડા ભાગ વગર આખા 
યુરોપમાં. ર૦ ઉ. અહ્યાંશથી ઉપરતા આફ્રિકાના ભાગમાં, 
તથા એશિઆમાં હિ'દુસ્તાન, ઈરાન તથા ઓખીને ગંગા 
નંદીની પશ્રિમ તરફના ભાગમાં વસેલી છે. તે સથી સુધરેલી, 
અકલમદ અને કૈવતવાળી છે. 

૨૩૬. કાકેસ્યન ન્નતના ખે ઉપવર્મ છે. (1) સામેટ્કિ, 
એમાં આસીરિયન, જ્યુ, અને આરબ ન્નત છે. અને (૨) 
ઈંડો-યૂરોપીઅન. એમાં હિ'દુ, ઈરાની, સ્લેબોનીઅન, પિલા- 
સજી (ગ્રીક અને રોમન) સેલટ, અને ટષુટોનિક ન્નત છે. 

૨૩૭, મંગાલીયન નજાતને ચપટું નાક, ચપટું કપાળ, 
ચપરી દહાડી, હોઠે જરા ડા, ગાલનાં હાડકાં બહાર નિકળી 
આવેલાં, આંખે વધારે કાળી, અને વાળ કાળા, સીધા અને 
સખત પણુ પાતળા હોયછે. એશિઆની ઉત્તર અને પૂર્વ 
તરક્ના ત્તોકો, યુરોપમાં લાપ્લાંડ, (રીન્લાન્ડને હગેરીના થોડા 
ભાગના લેકે, તથા અમેરિકામાં ગ્રીન્લાન્ડ અને અમેરિકાના 
ઉત્તર ભાગના થોડા લોકો એ ન્નતમાં છે. 

૨૩૭૮. 'મલાયન નાતમાં મલાયાના દીપકલપના તથા હિંદુ- 
સ્તાનની પાસેના ખેટોમાંના લોકો છે. તેમનો ચેરો સંગે!- 
લીઅનતે મળતે હોય છે. 

૨૩૯. નીગ્રો ન્નતની ચામડી કાળી, વાંદરાને મળતી 
શિકલ, ઉનતા જેવા પણ્‌ ટુંકા વાળ*ચપટુનાક ને હોઠે જાડા 
હોય છે. તે આક્રિકાના મોટા મેદાનની દક્ષિણે, આસ્ત્રેલિઆ, 
ન્યુઝ્લાન્ડ અને માદાગાસ્કરના ઝેટલાક ભાગમાં વસેલી છે, 

૨૪૦. અમેરિકન ન્નતની ચામડી લાલ) ને કપાળ ઉચું 
તથા ઢળવુ ડફ્ોય છે. તેમાં અમેરિકાના અસલી રહેવાસીઓ 
ભવી જાય છે, 


સમાસ, 


